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Ensinar n&o é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
produgéo ou a sua construgao.
Paulo Freire
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1 ldentificacao

1.1 Instituicao

Universidade Federal de Pernambuco

Reitor: Prof. Anisio Brasileiro Dourado

Endereco: Av. Prof. Moraes Rego, 1235, Cidade Universitaria, Recife,
Pernambuco, CEP 50670-901

Telefone: (81) 2126 8000

Sitio da UFPE: <www.ufpe.br>

Centro de Tecnologia e Geociéncias
Diretor: Prof. Afonso Henrique Sobreira de Oliveira
Vice-Diretor: Prof. José Araujo dos Santos Junior

Departamento de Engenharia Biomédica
Chefe: Prof. Fernando José Ribeiro Sales
Sub-chefe: Profa. Marild Gomes Netto Monte da Silva

Coordenacao de Curso de Graduacao em Engeharia Biomédica
Coordenador: Prof. Wellington Pinheiro dos Santos
Vice-Coordenador: Prof. Emery Cleiton Cabral Correia Lins

1.2 O Curso de Engenharia Biomédica

O curso de graduagao em Engenharia Biomédica atende a um publico diferenciado
gue tem interesses pelos assuntos da Biologia e das areas de saude, mas apreciam também
a Matematica e as Ciéncias Fisicas. Tem como objetivo formar profissionais capacitados
para a utilizagao dos conhecimentos técnicos das engenharias para auxiliar na solugéo de
problemas da area de saude.

Nome do Curso: Engenharia Biomédica
Modalidade: Bacharelado


www.ufpe.br
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1.3

Vinculacao: Departamento de Engenharia Biomédica

Localizacao do Curso: Centro de Tecnologia e Geociéncias

Autorizacao de funcionamento e criacao do Curso: Autorizado pelo CCEPE,
3a. Sessao Ordinaria, 12 de julho de 2001 (Boletim Oficial no. 36, v. 36, p.12)
Diretrizes Curriculares: Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradu-
acao em Engenharia, Resolu¢do CNE/CES 11/2002 de 11 de margo de 2002.
Reconhecimento do Curso: Portaria no. 1.088, de 14 de dezembro de 2006.
Publicacao no Diario Oficial da Uniao: Publicada em 19 de dezembro de
2006

Vagas oferecidas no Vestibular: 30 na 1a. Entrada

Turno(s): Manha e Tarde

Carga Horaria: 3600 horas, de acordo com a Resolugdo CNE/CES 11, de 11
marco de 2002', e com a Resolugdo CNE/CES 2, de 18 de junho de 20072.
Duracao do Curso: Minima de 10 Semestres, Maxima de 18 Semestres
Titulo Conferido: Engenheiro(a) Biomédico(a)

Equipe que compde o Colegiado do Curso

Os seguintes integrantes compdéem o Colegiado do Curso, de acordo com decisao

do Colegiado Pleno do Departamento de Engenharia Biomédica, ratificada na 3a Reunido
Ordinaria de 2017, em 17 de junho de 2017, vide o Anexo A.

Prof. Wellington Pinheiro dos Santos

Prof. Emery Cleiton Cabral Correia Lins

Profa. Cristine Martins Gomes de Gusmao

Profa. Rosa Amalia Fireman Dutra

Profa. Alana Elza Fontes da Gama

Profa. Marilt Gomes Netto Monte da Silva

Prof. Ascendino Flavio Dias e Silva

Prof. Marco Aurélio Benedetti Rodrigues (Departamento de Engenharia Eletrénica)

Profa. Patricia Silva Lessa (Departamento de Engenharia Eletronica)

' Resolugdo CNE/CES 11, de 11 marco de 2002. Disponivel em: <http:/portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/
CES112002.pdf>. Acesso em 24 de maio de 2017.

2 Resolucdo CNE/CES 2, de 18 de junho de 2007. Disponivel em <http:/portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/
2007/rces002_07.pdf>. Acesso em 24 de maio de 2017


http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/2007/rces002_07.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/2007/rces002_07.pdf
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1.4

Rodrigo Luiz Tomio Ogava (Representante Estudantil, Diretério Académico Candido
Pinto - Engenharia Biomédica)

Equipe que compde o NDE do Curso

Os seguintes docentes compéem o Nucleo Docente Estruturante do Curso, de

acordo com a Portaria DEBM-1/2017, de 18 de janeiro de 2017, vide o Anexo A.

1.5

Profa. Cristine Martins Gomes de Gusméo
Prof. Fernando José Ribeiro Sales

Prof. Profa. Marili Gomes Netto Monte da Silva
Profa. Patricia Lopes Barros de Araujo

Prof. Ricardo Emmanuel de Souza

Profa. Rosa Amalia Fireman Dutra

Prof. Wellington Pinheiro dos Santos

Equipe Revisora do Projeto Politico-Pedagogico de Curso

A Equipe Revisora é composta pelos seguintes integrantes:
Danielle Fabiola do Nascimento: Técnica em Assuntos Educacionais, Setor de Estudo
e Acompanhamento Pedagdgico do Centro de Tecnologia e Geociéncias

Rangel Messias da Cruz: Secretario Executivo, Secretario de Graduagao de Engenha-
ria Biomédica

Lenivaldo Idalino de Oliveira Junior: Técnico em Assuntos Educacionais, Diretoria de
Desenvolvimento do Ensino, Pr6-Reitoria Académica

Prof. Alfredo Arnobio de Souza da Gama
Prof. Ricardo Emmanuel de Souza

Prof. Ricardo Yara

Profa. Marilt Gomes Netto Monte da Silva
Profa. Cristine Martins Gomes de Gusmao

Prof. Wellington Pinheiro dos Santos



2 Historico do Curso em Consonancia
com a Histdria da UFPE

A Universidade Federal de Pernambuco tem origem na Universidade do Recife (UR)’,
fundada em 11 de agosto de 1946, por meio do Decreto-Lei da Presidéncia da Republica n°
9.388, a UR reunia um conjunto de escolas de nivel superior existentes em Pernambuco:

e Faculdade de Direito do Recife (fundada em 1827);

Escola de Engenharia de Pernambuco (1895);

Escola de Farmacia (1903);

Escola de Odontologia (1913);

Faculdade de Medicina do Recife (1915);

Escola de Belas Artes de Pernambuco (1932);

Faculdade de Filosofia do Recife (1940).

O principal articulador da nova instituicao e seu primeiro reitor, o professor Joaquim
Amazonas, um dos fundadores da Regional Pernambuco da Ordem dos Advogados do
Brasil, conhecia em detalhes o perfil de seus pares na Universidade e procurou, através
dos concursos e das catedras, incentivar o interesse pela vida académica e pela incipiente
produgao cientifica.

Joaquim Amazonas foi além da ideia de um centro académico, e de forma precursora
conclamou seus professores, gestores, técnicos e estudantes para participarem do projeto
de uma verdadeira Cidade Universitaria.

A construcao do campus do Recife comegou em 1948, ap6s uma longa discussao
sobre a localizacao da obra. Entre os lugares cogitados estavam terrenos nos bairros de
Joana Bezerra, Santo Amaro, Ibura, Centro do Recife, e um loteamento na Varzea, onde
funcionou o antigo Engenho do Meio.

E foi esse terreno do Engenho do Meio o escolhido para a constru¢ao do campus
Recife, chamado posteriormente Campus Joaquim Amazonas.

Em 1967, a UR foi integrada ao grupo de instituicdes federais do novo sistema de
educacgao do Pais, recebendo a denominagao de Universidade Federal de Pernambuco,
autarquia vinculada ao Ministério da Educagéo.

' Texto oficial da UFPE.
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Os recursos usados na aquisi¢ao e implantacdo do campus universitario foram prove-
nientes do Governo do Estado, que alocou 0,10% dos impostos de vendas e consignacdes
para a edificagdo do projeto. Os primeiros prédios construidos no campus foram o Biotério,
espaco destinado a criagcao de animais, que ficou localizado na area onde atualmente estao
o Departamento de Nutricdo do Centro de Ciéncias da Saude. A concepcgao do projeto
arquitetdénico do campus foi do arquiteto veneziano Mério Russo.

Em 2006, a UFPE iniciou um vigoroso processo de interiorizagdo com a constru-
¢ao simultanea de dois novos campi, um no municipio de Caruaru, distante 130 Km do
Recife, e outro no de Vitéria de Santo Antdo, a 55 Km da capital, unidades chamadas,
respectivamente, de Centro Académico do Agreste (CAA) e Centro Académico de Vitéria
(CAV).

Além disso, a construcdo do futuro da instituicao implica em um criterioso plane-
jamento estratégico e uma atencao especial as questdes de internacionalizagcédo, Nesse
sentido a UFPE mobilizou a comunidade para a realizagdo do PEI - 2027 e estruturou
uma Diretoria de Relac¢des Internacionais para o atendimento e promogao da mobilidade
discente e docente.

Em 2017, a UFPE é formada por uma comunidade de aproximadamente 40.000
estudantes, 3.000 docentes e 5.000 servidores técnico-administrativos. Em 2016, ela celebra
os 70 anos de fundacéo da Universidade do Recife e os 10 anos de sua interiorizagao
com o lema "UFPE 70 anos, Tempos Transversos", promovendo uma série de eventos para
marcar sua bela histéria de compromisso com Pernambuco e o Brasil através do ensino, da
pesquisa e da extensao no mais alto nivel.

A Universidade Federal de Pernambuco esta entre as melhores instituicdes de edu-
cacgao superior da regiao Norte/Nordeste do Brasil, de acordo com avaliagdes do Ministério
da Educacgao. O campus universitario esta localizado no Bairro da Cidade Universitaria,
zona oeste do Recife. A sua area é de 149 hectares, na qual estao distribuidos nove centros
académicos.

Na area de pesquisa e de pdés-graduacao, a UFPE é bem avaliada, possuindo a 7a.
melhor producéo cientifica nacional entre as universidades federais. Esta ainda em 70. lugar
entre todas as instituicdes brasileiras, de acordo com o Diretério de Grupos de Pesquisa do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Contribuindo com
a crescente evolucdo da UFPE, destaca-se a enorme importancia do Centro de Tecnologia
e Geociéncias (CTG). O CTG vem participando significativamente do progresso tecnoldgico
e cientifico da regiao Nordeste. Recentemente, énfases tém sido dadas as suas agdes em
Petréleo e Gas, Biorremediacao, Energias Alternativas e Telecomunicagoes, entre outras. O
Centro de Tecnologia e Geociéncias - Escola de Engenharia de Pernambuco (CTG-EEP)
resultou da fusdo da antiga Escola de Engenharia de Pernambuco, fundada em 1895, com
a Escola de Quimica, a Escola de Geologia, o Laboratério de Ciéncias do Mar e o Centro
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de Energia Nuclear. Suas instalagdes, no Campus Recife, ocupam uma area de 50.163m?,
abrigando prédio administrativo, prédio escolar, laboratérios de Ensino e Pesquisa, museus
e uma biblioteca setorial.

A Engenharia Biomédica teve seu inicio logo apdés a Segunda Guerra Mundial?,
voltando-se, primeiramente, para o estudo de sistemas biolégicos complexos (Bioengenha-
ria) e a reabilitacdo de soldados (Engenharia de Reabilitagdo). A evolugéo crescente da
Engenharia Eletronica, da Engenharia de Materiais e da Ciéncia da Computagéo nas ultimas
décadas do século XX levou a Engenharia Biomédica a atuar também no desenvolvimento
de instrumentos para uso médico (Engenharia Médica) e na sua utilizagdo adequada em
ambiente médico-hospitalar (Engenharia Clinica). Nos anos 1980, a Engenharia Biomédica
passou a se voltar também para setores da saude publica e saude coletiva, dando-se inicio
ao que hoje se denomina de Engenharia de Sistemas de Saude.

No Brasil, a formagdo em Engenharia Biomédica iniciou no Programa de Poés-
Graduacao em Engenharia Biomédica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, no
inicio dos anos 1970, com um curso de mestrado académico. Na mesma época, surgiu a
Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica (SBEB), a partir dos esfor¢os de pessoas
como o pesquisador Candido Pinto de Melo, Engenheiro Eletronico formado pela UFPE e
pioneiro da Engenharia Biomédica no Brasil.

Até o comego dos anos 2000, a formagao na area ocorria sempre na pés-graduacao.
Na UFPE, a Engenharia Biomédica surgiu em 1975, em nivel de pds-graduacao, dentro
do Departamento de Biofisica, Centro de Biociéncias, onde foi fundado o Laboratério de
Engenharia Biomédica.

O Curso de Graduacdao em Engenharia Biomédica da Universidade Federal de
Pernambuco surgiu a partir da iniciativa do Prof. Mozart Neves Ramos, entdo Reitor da
UFPE, como resultado da cooperagéao estabelecida em 1999 entre a UFPE e a Universidade
de Tecnologia de Compiégne (UTC), Francga, representada pelo seu Reitor, Prof. Francgois
Peccoud. A construcao do programa do curso de Engenharia Biomédica da UFPE contou
com a assessoria de professores da UTC, pois a instituicao francesa era, naquele momento,
referéncia nessa area. A proposta inicial tinha como objetivo formar profissionais para
atuar nos setores de instrumentacao biomédica, controle de qualidade de procedimentos
laboratoriais, engenharia hospitalar, informatica médica, e apoio ao polo médico com
formacao de pessoal e desenvolvimento de pesquisas e prestagao de servigos.

O Reitor Mozart Neves Ramos visitou a Universidade de Tecnologia de Compiegne
(UTC) e la recebeu a sugestao do Presidente da UTC, Dr. Frangois Peccoud de estabelecer
na UFPE um curso de Engenharia Biomédica, que na UTC funcionava ha cerca de 30

2 Participaram da escrita do histérico sobre a Engenharia Biomédica no Brasil e na UFPE os professores
Alfredo Arndbio de Souza da Gama, Ricardo Emmanuel de Souza, Ricardo Yara, Ascendino Flavio Dias e
Silva, e Wellington Pinheiro dos Santos.
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anos, em todos os niveis. Ofereceu apoio por meio de uma comissdao composta pelos
professores Francis Goubel, Catherine Marque e Frangois Langevin. Inicialmente nosso
Reitor designou uma comissao composta pelos professores Alfredo Arndbio da Gama,
Ademir de Jesus Amaral, Ascendino Flavio Dias e Silva e José Albino Aguiar, porém, pouco
depois, a professora Ana Durce Paixao e o professor Ricardo Emmanuel de Souza foram
indicados em substituicdo aos professores Ademir de Jesus Amaral e José Albino Aguiar (a
nova designacao foi feita apds consulta aos Centros Académicos, ficando assim os quatro
membros como representantes da Reitoria, do CTG, do CCB e do CCEN, respectivamente).
Em agosto de 2000 foi celebrado um convénio de cooperacédo. Em fevereiro de 2001 a
equipe da UTC visitou a UFPE e, em dezembro do mesmo ano, a equipe da UFPE visitou a
UTC. Em marco de 2002 o curso comegou a funcionar. A equipe francesa revelou-se muito
surpresa com a rapidez dos acontecimentos®.

O projeto de criagdo do curso previa haver, além do colegiado, como qualquer curso
da UFPE, um conselho com participacdo de empresas e érgaos de saude. A criacédo do
Curso de Engenharia Biomédica da UFPE foi um marco na cooperagéo internacional e nas
areas de inovagao e empreendedorismo (Gama, 2007; Gama, 2001).

Dessa forma, o Curso de Engenharia Biomédica da UFPE foi criado em 2001,
emergindo da cooperacado entre a Universidade Federal de Pernambuco, a Federagao das
Industrias de Pernambuco (FIEPE), o Instituto Euvaldo Lodi (IEL), e a UTC. O curso foi
criado e recebeu autorizagéo pelo CCEPE em 3a. reunido extraordinaria em 12 de julho de
2001. O curso entrou em funcionamento em 2002. O reconhecimento do curso se deu pela
Portaria 1.088, de 14 de dezembro de 2006.

O Curso de Engenharia Biomédica da UFPE foi o segundo pioneiro no Pais, uma
vez que a Universidade do Vale do Paraiba, UNIVAP, de Sao José dos Campos, Sdo Paulo,
havia inaugurado essa formagao seis meses antes da UFPE. Com esta iniciativa inovadora,
a UFPE estava na vanguarda da formagao de um novo perfil profissional no Pais.

Em 2010 foi construido o Laboratério de Engenharia Biomédica (LEB), ligado direta-
mente a Graduagao em Engenharia Biomédica. O LEB da suporte a projetos de pesquisa
académicos e de inovagao tecnolégica financiados pelo Ministério da Saude, FINEP, e as
agéncias de fomento CAPES, CNPq e Facepe.

Em 2013 foi criado o Departamento de Engenharia Biomédica, unidade académica
alocada no Centro de Tecnologia e Geociéncias, Escola de Engenharia de Pernambuco,

3 Processo n. 23078.009715/00-58. Acordo de Cooperacéo tf 19712000, que entre si celebram a Uni-
versidade Federai de Pernambuco - UFPE e a Universidade de Tecnologia de Compiégne - UTC, com
interveniéncia da Federagao das Industrias do Estado de Pernambuco - FIEPE e do Instituto Euvaldo Lodi -
IEL. Objeto: Estabelecer relagdes de cooperagao, para o desenvolvimento e a realizagao de atividades
académicas, cientificas, culturais e tecnoldgicas entre a UFPE e a UTC. Vigéncia: 5 (cinco) anos. Data e
Assinaturas: 28 de agosto de 2000. Signatarios: UFPE: Prof. Dr. Mozart Neves Ramos - Reitor; UTC: Dr.
Frangois Peccoud - Presidente; FIEPE: Armando Monteiro Neto - Presidente; IEL: Carlos Sérgio Mimei -
Superintendente. Diario Oficial No. 193, quinta-feira, 5 de outubro de 2000, Sec¢éo 3, pagina 10.
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com os seguintes objetivos de garantir suporte e infraestrutura aos seguintes programas:

e Curso de Graduagao em Engenharia Biomédica, uma vez que nao houve esforgos
institucionais para captacao de recursos do Programa de Reestruturagdo e Expansao
das Universidades Federais, REUNI, do Ministério da Educacao, para dotar o Curso de
Graduacgao em Engenharia Biomédica de pessoal docente adequado em quantidade
e qualidade e da infraestrutura fisica de laboratérios de ensino e pesquisa, salas de
aula e gabinetes de docentes;

e Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Biomédica, nivel de Mestrado Acadé-
mico, criado em 2012.
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3 Justificativa para a Proposta de Criacao
do Curso de Graduacao em Engenharia
Biomedica

3.1 Por que Engenharia Biomédica?

Nas duas ultimas décadas’, tem-se observado um grande desenvolvimento tecno-
l6gico objetivando aplicacbes médicas, o que tem acarretado mudangas substanciais nas
praticas hospitalares. Equipamentos e métodos inovadores tém invadido todos os setores
da Saude, exigindo a atuagao de novos profissionais, com formacdo em Engenharia e
com capacidade de compreender as necessidades daqueles que trabalham tanto na area
biol6gica quanto na area médica.

A Engenharia Biomédica € um setor complexo onde existe a convergéncia signi-
ficativa de diversas Engenharias, tais como a Engenharia Eletrénica, a Engenharia da
Computacao, a Engenharia Mecéanica e a Engenharia de Materiais, e a interacdo com prati-
camente todas as especialidades médicas e laboratoriais, como a Cardiologia, a Cirurgia, a
Oftalmologia, as Proteses Ortopédicas, a Odontologia, as diversas areas relacionadas as
Andlises Laboratoriais, e outras. Este contexto impde uma abordagem inter e transdisciplinar
do setor como um todo. Por estas caracteristicas, destaca-se a necessidade e abre-se a
oportunidade para a criagao de espacos fisicos onde estas diversas expertises e areas de
conhecimento interajam entre si e desenvolvam acdes de pesquisa, ensino e extensao.

A Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica (SBEB) é o 6rgéao que define a
Engenharia Biomédica como sendo uma area multidisciplinar onde ha a aplicacdo de méto-
dos das Ciéncias Exatas e de Engenharia no campo das Ciéncias Médicas e Bioldgicas.
Nesta area, o engenheiro atua na concepgao de equipamentos médicos biomédicos e
odontoldgicos, voltados para diagnostico ou tratamento terapéutico. Portanto, o profissional
da area projeta, desenvolve e monta equipamentos, além de fazer manutencao corretiva e
preventiva. Pode ainda calibrar e aferir os equipamentos médicos-hospitalares. Como tem
conhecimentos na area de informatica, desenvolve softwares que melhoram o desempenho
de equipamentos utilizados por profissionais das diversas areas da saude, por exemplo,
médicos, enfermeiros e dentistas. Também pode gerenciar a &rea de compras de equipa-
mentos médicos, planejando seu uso e tomando decisées quanto a troca ou manutengao
do equipamento. Realiza ainda pesquisas cientificas para a descoberta de materiais e ins-
trumentos biomédicos. O Engenheiro Biomédico poder atuar em hospitais, clinicas médicas,

' Participaram deste capitulo os professores Ricardo Yara e Wellington Pinheiro dos Santos.
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centros de saude, laboratérios farmacéuticos e de andlises clinicas, servi¢os especializados
em manutenc¢ao hospitalar e centros de pesquisa.

Cobrindo todos estes ramos de atividade, de modo interdisciplinar e multiprofissional,
a Engenharia Biomédica contribui para o desenvolvimento cientifico, econémico e social
na area de saude. Isto permite que um grande numero de profissionais, com formagoes
e vocacgoes diversas, encontre na Engenharia Biomédica a oportunidade de aprimorar
seus conhecimentos técnicos e cientificos, tendo a oportunidade de atuar nas fronteiras do
conhecimento. Entretanto € desejavel aos profissionais que aspirem ingressar nesta area
um treinamento adequado para atuar de forma harmoniosa no seguimento.

No Brasil a formag¢do em Engenharia Biomédica se d4 em nivel de graduagéo e de
pds-graduacao (mestrado e doutorado), existindo ainda cursos de especializagao. Por ser
uma area interdisciplinar e emergente, a formagao dos profissionais ocorreu, da década de
1970 até os anos 2000, majoritariamente nos cursos de pos-graduagao. Entretanto novos
cursos de bacharelado estao surgindo no Brasil e no exterior, o que deve gerar mudangas
deste cenario ao longo do tempo.

A Cidade de Recife € considerada como um dos mais importantes polos médicos
do Pais. Com uma populagcédo de mais de 3 milhdes de habitantes, esta Cidade tem na
Universidade Federal de Pernambuco uma estrutura de ensino que oferece as condicdes
béasicas para a formacgao desses novos profissionais. No Estado de Pernambuco, encontram-
se instalados cerca de 300 hospitais. A situagado estratégica da Universidade Federal de
Pernambuco na regiao e sua posi¢cdo como uma das principais instituicbes federais de
ensino e pesquisa do pais sdo elementos que fomentam a iniciativa da criacdo do curso de
Engenharia Biomédica.

O perfil do curso esta voltado a formacao de um profissional com base sélida na area
de Engenharia e Saude, capaz de se adaptar as novas tecnologias, inclusive aquelas que
somente existirdo quando ele ja estiver no exercicio profissional. Isto requer conhecimento
cientifico vasto e profundo e o desenvolvimento de atitudes que conduzam a continua
procura de novos conhecimentos. O profissional formado devera ser capaz de se adaptar
a situagdes novas, trabalhar em equipe e se comunicar, assumir responsabilidades e
compreender os problemas humanos e sociais relacionados a sua atividade.

O nucleo de formagao especifica do curso prepara o profissional para atuar no campo
da instrumentagdo médica, informatica médica e sistemas biomédicos, devendo atender
o mercado de trabalho em hospitais e industrias, incluindo atividades de manutencao,
controle de qualidade e regulamentagéo, administracao, compra e vendas de instrumentos
e pesquisa e desenvolvimento industrial.

A flexibilidade da estrutura curricular permite que a formagéo do estudante possa se
direcionar para campos de atuacao relacionados ou mais especificos, como biomateriais e
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biotecnologia, prétese, 6rgaos artificiais, engenharia de células, tecidos e genes, imagens
medicas.

3.2 A Engenharia Biomédica no Brasil e no Exterior

Até a metade do século XX, a pratica médica mantinha uma relagdo quase que
exclusiva e intima entre o paciente (sua familia) e seu médico. No entanto, nas ultimas
seis décadas a medicina vem-se transformando em um complexo sistema socioeconémico,
tendo a tecnologia um papel fundamental no processo. Convém salientar que muitos destes
avancgos sao oriundos da Engenharia Biomédica.

Em um sentido amplo, a Engenharia Biomédica tem sua origem ha milhares de anos.
Este fato foi comprovado por arquedlogos alemaes em 2000, quando estes encontraram em
Tebas uma mumia de cerca de 3.000 anos. Estes pesquisadores verificaram que a mumia
possuia uma protese de madeira amarrada ao pé, esta prétese funcionava como um halux
(dedo grande do pé) (NERLICH et al., 2000; WAGLE, 1994; FINCH, 2011).

Em termos académicos, o primeiro registro de pesquisa em Engenharia Biomédica
foi realizado por DuBois Reymond que iniciou 0s primeiros ensaios de eletrofisiologia em
1848 (VERKHRATSKY; KRISHTAL; PETERSEN, 2006).

No cenéario mundial, a Engenharia Biomédica surge juntamente com a Biofisica e
a Fisica Médica, quase que simultaneamente, no inicio do século XX, sem inicialmente
haver nenhuma real diferenca entre os trés campos de pesquisa, além de que nao havia
nenhum programa formal de treinamento (VERKHRATSKY; KRISHTAL; PETERSEN, 2006;
GUYTON; HALL; GUYTON, 2006).

Entre a Primeira e a Segunda Guerra Mundiais, varios laboratérios iniciam pesquisa
de Biofisica e Engenharia Biomédica. Apenas um oferecia treinamento formal: o “Oswalt
Institute for Physics in Medicine”. Criado em 1921 em Frankfurt, na Alemanha, este Instituto
foi 0 precursor do “Max Planck Institute fir Biophysik”. Logo o “Oswalt Institute” e a Universi-
dade de Frankfurt estabelecem lacos formais e iniciam um Programa de Pés-Graduacéao
em Biofisica em 1940 (BENKESER, 2006).

A Segunda Guerra Mundial levou a um grande acumulo de conhecimento e técnicas
de Engenharia, particularmente Eletrénica, resultantes da aceleragado das pesquisas bélicas.
Logo ap6s o término da guerra, foram instalados comités interdisciplinares interessados em
estabelecer agdes que relacionassem Engenharia, Medicina e Biologia (BENKESER, 2006).
Neste sentido, uma sociedade biofisica foi formada na Alemanha em 1943. Cinco anos apos,
a primeira Conferéncia de Engenharia na Medicina e na Biologia foi realizada nos Estados
Unidos, promovida pelo “Institute of Radio Engineers” (IRE), pelo “American Institute for
Electrical Engineering” (AIEE), e pela “Instrument Society of America” (ISA) (BENKESER,
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2006). Nesta ocasiao foram apresentados 20 trabalhos cientificos (BENKESER, 2006).

A partir de 1951, o interesse pela area de Eletronica Médica levou a formacgao de
varios comités envolvendo o IRE, o AIEE e a ISA, que culminaram com a formagéao do “Joint
Executive Committee on Medicine and Biology”, que organizava conferéncias anuais a partir
de 1954 (BENKESER, 2006).

Em 1963, o AIEE e o IRE se fundiram para formar o “Institute of Electrical and
Electronics Engineering” (IEEE)?, levando a maior interagdo das comissdes técnicas. Nesta
ocasiao, foi decido que o “Professional Group on Medical Electronics” passaria a ser
denominado “Professional Group on Bio-Medical Engineering” (PGBME), refletindo o fato
de que muitos dos membros estavam desenvolvendo temas n&o relacionadas a Eletrénica
Médica. Também no inicio dos anos 1960, o “National Institute of Health” (NIH)® americano
fomentou passos importantes para apoiar a Engenharia Biomédica. Primeiro, foi criado
um comité no ambito do “General Medical Sciences Institute”, para avaliar os projetos
submetidos no setor. Em seguida, foi designada uma divisdo de estudo em Engenharia
Biomédica para avaliar pedidos de bolsa, estabelecendo duas linhas de estudo de Biofisica.
Finalmente, implementou-se uma linha especial de financiamento para a pesquisa em
Bioacustica e Engenharia Biomédica.

A diversidade de linhas de pesquisa e dos pesquisadores em Engenharia Biomédica
tornava dificil a criagdo de uma Unica organizagao que representasse todos os segmentos
do setor. Para viabilizar esta organizag¢ado, na década de 1960, alguns lideres do PGBME
transformaram este grupo em “Engineering in Medicine and Biology Society” (IEEE-EMBS)*,
visando ter maior autonomia dentro do IEEE, além de acomodar uma composi¢gao mais
diversificada de participantes (BENKESER, 2006).

Devido a fragmentacdo em pequenos grupos de profissionais, varias organizagoes
do tipo “guarda-chuva” foram estabelecidas para facilitar a cooperacao entre grupos. No final
dos anos de 1960 foi formada a “Alliance for Engineering in Medicine and Biology”. Em 1968
a “Biomedical Engineering Society” (BMES)® foi criada para dar “um status igualitario para
0s representantes com interesse na area biomédica e os de engenharia e assim promover
o conhecimento da engenharia biomédica e sua utilizacao” (BENKESER, 2006).

Os primeiros programas académicos norte-americanos comecaram a tomar forma
na década de 1950. Estas cria¢des foram auxiliadas por Sam Talbot, da Universidade Johns
Hopkins, que solicitou ao NIH um financiamento para apoiar um grupo de discussao que

2 Institute of Electrical and Electronics Engineering - IEEE, disponivel em <https://www.ieee.org/index.html>,
acessado em 31 de maio de 2017.

8 National Institute of Health - NIH, disponivel em <https:/www.nih.gov/>, acessado em 31 de maio de 2017.

4 Engineering in Medicine and Biology Society - IEEE-EMBS, disponivel em <https://www.embs.org/>,
acessado em 31 de maio de 2017.

5 Biomedical Engineering Society - BMES, disponivel em <http://www.bmes.org/>, acessada em 31 de maio
de 2017.
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abordasse o ensino de Engenharia Biomédica. Trés universidades foram representadas
nesse estudo: A Universidade Johns Hopkins, a Universidade da Pensilvania e a Universi-
dade de Rochester. Estas trés instituicdes, juntamente com Universidade de Drexel, foram
as primeiras a obter bolsas de estudos para a formag¢ao em Engenharia Biomédica pelo
NIH (BENKESER, 2006). Durante os anos 1960 e inicio de 1970, outras instituicdes estadu-
nidenses seguiram caminhos semelhantes, sendo que, na maioria das vezes, a implantagao
dessas iniciativas ocorreu rapidamente (BENKESER, 2006). Este fato se deveu fortemente
as oportunidades de crescimento do setor, além da importante iniciativa do NIH em apoiar o
desenvolvimento da Engenharia Biomédica (BENKESER, 2006).

Durante a década de 1980 e inicio de 1990, o numero de departamentos e progra-
mas académicos continuou a crescer de modo lento, mas constante. Em 1992, a Fundagéao
Whitaker iniciou programas de subvencéo de grande porte, planejados para ajudar institui-
¢Oes a estabelecer ou desenvolver departamentos ou programas de Engenharia Biomédica
(KATONA, 2006; KATONA, 2002). Desde entao, o numero de departamentos e programas
tém subido e hoje ultrapassa a marca de 90.

Em 1990, apesar dos varios programas académicos que se autodenominam Bio-
engenharia ou Engenharia Biomédica, nao havia muita estruturacao logica para o setor,
sendo marcado por uma ampla diversidade. Isto ocorreu devido aos muitos avangos da
Engenharia Biomédica durante as décadas de 1970 e 1980, que provocaram distintas linhas
de atuacéo. Essas linhas, por sua vez, fomentaram a criagdo de diversas sociedades com
focos e aplicagdes distintos.

A fim de promover a unificacdo das diversas linhas, foi criada em 1992, o “American
Institute for Medical and Biological Engineering” (AIMBE)®. Esse 6rgéo funciona como uma
instituicdo mais geral no ambito da Engenharia Biomédica e da Bioengenharia, e visa a
discussao das politicas publicas e o desenvolvimento educacional e profissionalizante de
engenheiros ligados as areas de Engenharia Biomédica e Bioengenharia, estabelecendo
uma clara identidade da Engenharia Biomédica, além de promover a cooperagao entre as
diversas sociedades da area.

Um grande desenvolvimento ocorreu no final de 2000, quando foi criado o “National
Institute of Biomedical Imaging and Bioengineering” (NIBIB)” no NIH. O NIBIB esta empe-
nhado em integrar as Ciéncias da Fisica e da Engenharia com as Ciéncias da Vida para o
avango da pesquisa basica e a assisténcia médica. Esse objetivo € perseguido através da
pesquisa e desenvolvimento de novas técnicas para gerar imagens biomédicas, visando
melhorar a detecgao, tratamento e prevencgao de doengcas (HENDEE; MAYNARD; DEAN,
2002). Estao previstos o apoio para a area de Fisica e Matematica Aplicada relacionadas a

6 American Institute for Medical and Biological Engineering - AIMBE, disponivel em <http://aimbe.org/>,

acessado em 31 de maio de 2017.
7 National Institute of Biomedical Imaging and Bioengineering - NIBIB, disponivel em <https:/www.nibib.nih.
gov/>, acessado em 31 de maio de 2017.
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imagens, o fomento da pesquisa de areas multidisciplinares e incentivo aos estudos para
avaliar a eficacia de novos materiais, processos e dispositivos bioldgicos. O NIBIB assumiu
a administragao do “NIH’s Bioengineering Consortium” (BECON) em setembro de 2001, e
concedeu a sua primeira linha de financiamento de pesquisa em abril de 2002.

Em relacdo aos cursos de graduagao norte-americanos em Engenharia Biomédica
e Bioengenharia, os programas comegaram nos anos 1960, tendo seu amadurecimento
na década de 1970. A primeira certificacdo ABET (instituicdo que credencia cursos de
Engenharia nos EUA) ocorreu em 1973 na Universidade da Pennsylvania. Atualmente
estao autorizados, segundo ABET, 70 cursos em todos os EUA. As estatisticas da ABET
indicam que, nas duas ultimas décadas, a Engenharia Biomédica obteve a maior taxa de
credenciamento em relagdo aos demais cursos de Engenharia e Ciéncias Exatas, o que
reflete o grande interesse e a expressiva expansao tecnoldgica vivida neste setor.

O critério utilizado pela ABET para a avaliagdo dos cursos de Engenharia Biomédica
explicita que a estrutura curricular deve fornecer a amplitude e a profundidade em toda
a gama de topicos de Engenharia relacionados com o titulo do programa. O programa
deve demonstrar que os graduados possuem: compreensao de Biologia e Fisiologia, ca-
pacidade de aplicar tépicos de Matematica Avancada (incluindo Equagdes Diferenciais e
Estatistica), conhecimento de Ciéncia e Engenharia para resolver os problemas da interface
Engenharia/Biologia, capacidade de fazer medicdes e de interpretar os dados dos sistemas
vivos, abordar os problemas associados com a interagcdo entre a matéria viva e ndo viva de
materiais e dos sistemas (HOWARD, 2003; LINSENMEIER, 2003).

Na Comunidade Europeia e no Reino Unido estdo sendo realizados esforgcos para
a padronizagao de cursos de Engenharia Biomédica, convergéncias curriculares, além da
criacdo de mecanismos de avaliacao e certificacdo. Para as Engenharias, foi implantado
a EUR-ACE, programa responsavel pela determinacdo destes parametros nos cursos de
Engenharia no continente europeu (NAGEL, 2001).

Neste contexto, o projeto BIOMEDEA, criado por representante de varios paises
europeus, atua especificamente na harmonizag¢ao de cursos de alta qualidade em Enge-
nharia Biomédica (NAGEL, 2001). Este projeto propds trés documentos como diretriz a ser
implantado na Unido Europeia. O primeiro trata da formagéo do Engenheiro Biomédico e
indica proposta de critérios para o credenciamento de curso da area. O segundo documento
se refere a Engenharia Clinica e visa explicitar qual a formagéao necessaria para atuagao
deste profissional dentro do ambito europeu. Deste modo, os tépicos fundamentais para
a funcéo foram elencados neste protocolo. O terceiro documento esta relacionado a um
importante ponto de atuagédo da Universidade, a educagao continuada, necessaria para
que os profissionais reciclem e acompanhem o desenvolvimento tecnolégico do ambiente
hospitalar.

No Brasil, a concepgéo de Engenharia Biomédica comegou a se estabelecida na
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década 1970. Alguns grupos que desenvolviam pesquisas e aplicavam tecnologia a biologia
e a medicina tornaram-se departamentos, centros ou unidades dentro de suas universidades
ou hospitais.

O marco inicial dos programas formais em Engenharia Biomédica ocorreu na UFRJ,
no Rio de Janeiro, em 1970, com o Programa de Pés-Graduagado em Engenharia Biomédica
da COPPE/UFRJ. Em 1975, foi fundada a Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica
(SBEB)?, que refletiu o nivel de atividade na area.

Observa-se que, no Brasil, os cursos de pés-graduacao precederam aos de gradua-
cao, a semelhanca do que ocorreu nos Estados Unidos. Tal fato destaca a importancia do
desenvolvimento tecnolégico para o crescimento do setor de Engenharia Biomédica. Isto
revela também a importancia do engajamento das Universidades em pesquisa aplicada,
para que o pais nao sofra dependéncia tecnolégica.

Em 2008, o Governo Federal ciente do seu papel de agente de desenvolvimento
econdmico-social, através do Ministério da Saude, institui por meio da portaria 375, de
28 de fevereiro de 2008, o “Programa Nacional para Qualificagdo, Produgao e Inovacéao
em Equipamentos e Materiais de Uso em Saude no Complexo Industrial da Saude”. Esse
programa, implantado no ambito do Sistema Unico de Salde (SUS), implementa um
conjunto de politicas adotadas para estimular a eficiéncia produtiva no Complexo Industrial
da Saude, constituindo uma prioridade tanto do Sistema Unico de Satde quanto da Politica
Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior - PITCE.

O programa tem como objetivo fortalecer e modernizar o setor de equipamentos e
materiais de uso em saude, visando a ampliagéo da capacidade inovadora das empresas
e a mudanca de seu patamar competitivo, contribuindo para a reducao da defasagem
tecnoldgica existente e o desenvolvimento econémico, cientifico e tecnolégico do Pais. As
estratégias deste programa consistem no apoio, fomento e execugao de acdes e projetos
voltados as areas de:

e Fomento ao Desenvolvimento Tecnoldgico, Produgéo e Inovagao;

Regulagao (em parceria com a Anvisa e o Inmetro);

Cooperacéao Técnica e Econbmica;

Compras Governamentais;

Atragéo de Investimentos.

Dentro deste cenario implementado pelo Governo Federal, foi oportuno o real
engajamento da Universidade pela atuacdo nas suas trés principais funcdes, ou seja,

8 Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica - SBEB, disponivel em <http://www.sbeb.org.br/site/>,
acessado em 31 de maio de 2017.
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0 ensino, a pesquisa e a extensao, para que haja pleno desenvolvimento das cadeias
produtivas e das empresas de base tecnolégica como proposta por essa politica de governo.
Para tanto, é importante que haja o agrupamento de disciplinas afins ligadas a Engenharia
Biomédica em um espago especifico dentro da Universidade, para que este ambiente se
transforme em um férum e que haja uma significativa unido dialética de conhecimentos
abrangidos da interface entre a Saude e a Engenharia.

3.3 Finalidade da Proposta

O Curso de Graduacao em Engenharia Biomédica da UFPE tem por finalidade formar
de maneira interdisciplinar profissionais de Engenharia com base conceitual e habilidades
para atuar no equacionamento, levantamento de dados e solugao de problemas na area
da saude. Esses profissionais podem atuar em atividades de projeto, produgéo, gestéo e
controle de qualidade de dispositivos biomédicos em organizag¢des publicas e privadas de
saude, podendo atuar também em atividades de pesquisa e desenvolvimento de processos
e dispositivos biomédicos para uso em prevencao e diagnostico de doengas, terapia e
monitoragcao de sinais vitais, além de dispositivos biomédicos para reabilitacdo e tecnologias
assistivas.

Este curso é um dos pioneiros na area de Engenharia Biomédica no Brasil, capaz de
suprir as necessidades reais de demanda de profissionais para os setores de Engenharia
Clinica, Engenharia Médica, Engenharia Hospitalar, Instrumentagéo Biomédica e Inovagéao
em Saude, principalmente nas regides Norte e Nordeste. Contudo, egressos do Curso de
Graduagao em Engenharia Biomédica tém atuado em todo o pais e no exterior em hospitais,
na industria, em institutos de pesquisa, e como empreendedores em inovagao em salde.
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4 Justificativa para Reforma

Tendo em vista que a criacdo do Curso de Graduagdao em Engenharia Biomédica
nao apenas se limitou a atender demandas prementes tanto do mercado de trabalho
nacional quanto local, especialmente no que se refere as areas de Engenharia Clinica e de
Inovacao Tecnoldgica em Saude, mas que também terminou por induzir o surgimento de
novas empresas de Engenharia Clinica e de inovacgao tecnoldgica no Nordeste; levando em
conta as novas necessidades que emergiram a partir do didlogo com as empresas do setor,
egressos do curso, estudantes e egressos envolvidos em iniciativas inovadoras, a Sociedade
Brasileira de Engenharia Biomédica, a Camara de Engenharia Elétrica e conselheiros do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco, Crea-PE; considerando
ainda a necessidade de atualizar o Projeto Pedagdgico do Curso frente ao novo Plano de
Desenvolvimento Institucional da Universidade Federal de Pernambuco, de 2014 a 2018, e
novas legislagées da UFPE e nacionais, foi necessario:

e Adequar o Projeto Pedagégico do Curso ao Projeto de Desenvolvimento Institucional
da UFPE 2014-2018 e a introdugéo de novas metodologias de ensino-aprendizagem;

e Atualizar bibliografias basicas e complementares dos componentes curriculares;

e Adequar o Projeto Pedagégico do Curso as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educacéo das Relagées Etnico-Raciais e Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira
e Africana: Resolugdo CNE/CP 1 de 17 de junho de 2004;

e Adequar o Projeto Pedagdgico do Curso a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
determinada pela Lei 9.795 de 27 de abril de 1999 e pelo Decreto 4.281 de 25 de
junho de 2002, e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Ambiental,
definidas, por sua vez, de acordo com a Resolucao 2 de 15 de junho de 2012;

e Adequar o Projeto Pedagdgico do Curso as Diretrizes Nacionais para Educacao
em Direitos Humanos, definidas pelo Parecer do Conselho Nacional de Educacéo /
Conselho Pleno 8/2012 e pela Resolugéao 1/2012;

e Regulamentar as atividades complementares frente a diversificacao da formacao
dos estudantes, de acordo com a Resolucao 12/2013 do CCEPE/UFPE, que trata
das atividades complementares, e com a Resolugédo 09/2017 do CCEPE/UFPE, que
regulamenta a curricularizagdo da extensao nos cursos de graduagao no ambito da
UFPE;

e Regulamentar as Agdes Curriculares de Extenséao frente a diversificagdo da formacao
dos estudantes e ao desafio da introducao da Extensao Universitaria no curriculo, de
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acordo com a Resolugéo 09/2017 do CCEPE/UFPE, que regulamenta a curriculariza-
cao da extensao nos cursos de graduagao no ambito da UFPE;

e Regulamentar o Trabalho de Conclusdo de Curso na forma de Trabalho Supervisio-
nado;

e Regulamentar o Estagio Curricular Obrigatorio, de acordo com as Resolugdes 09/2016
e 20/2015 do CCEPE/UFPE, e com a Lei 11.788 de 25 de setembro de 2008, que
regulamenta os estégios;

e Instituir o Programa de Mentoria Académica.

Neste Projeto Pedagdgico de Curso também se propde o aumento da oferta anual
de vagas de 20 para 30 ingressantes, tendo em vista a demanda crescente do mercado de
trabalho, particularmente de Engenharia Clinica, que tem incorporado inclusive profissionais
de outras engenharias nas atividades da Engenharia Clinica, combinada ao crescimento do
corpo docente e a melhoria incremental da infraestrutura da universidade e do curso por
conseguinte, favorecendo a aceitagao de um numero maior de ingressantes. Essa decisao
foi aprovada na 2a. Reuniao Ordinaria de 2015 do Colegiado do Curso, em 7 de outubro de
2015, conforme ata no anexo A.
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5 Marco Tedrico

O Projeto Politico-Pedagoégico do Curso de Engenharia Biomédica esta alinhado
com o Projeto Pedagégico Institucional da UFPE, com o qual compartilha como objetivo
final contribuir para a concretiza¢cao de um projeto de sociedade em que a producgéo e disse-
minagao do conhecimento sejam acessiveis a todos os cidadaos e cidadas, assentando-se
sobre valores como cidadania, cooperagao, criatividade, sustentabilidade, dignidade, diversi-
dade, equidade, ética e integridade, buscando contribuir para a inclusdo social dos sujeitos,
independente de sua condi¢do sociocultural e econémica.

Como instituicao publica de ensino, pesquisa e extensao, a UFPE esta comprometida
com a formacao de profissionais bem preparados, com competéncia técnica inquestionavel,
mas também atentos as demandas sociais das comunidades e sensiveis a condigdo humana
dos sujeitos. Visa a formacao de pesquisadores competentes e comprometidos com o bem
comum, a incluséo de todas as pessoas e os valores democraticos, por entender que a
competéncia relacional se destaca entre as mais relevantes condigdes para um exercicio
profissional qualificado em quaisquer area da docéncia, da pesquisa e da extensao que
constituem o tripé de sustentacdo da Universidade.

Em consonancia com Santos (2004), a universidade assume sua responsabilidade
social quando aceita ser permeavel as demandas sociais, sobretudo aquelas oriundas
de grupos sociais que nao teriam poder para se impor. As concepcdes de ensino e de
aprendizagem de uma instituicdo formadora expressam o projeto de sociedade em curso
em determinado momento histérico. Santos (2004) chama atencao para o fato de que
a universidade, ao se especializar-se no conhecimento cientifico e o considerar a Unica
forma de conhecimento valido, acaba por contribuir ativamente para a desqualificagéao e até
mesmo destruicao de muitos saberes nao cientificos, contribuindo para a marginalizagao
dos grupos sociais que sé tinham ao seu dispor esses saberes. A compreensao que ancora
o trabalho na UFPE se contrapde a essa visao, argumentando em favor de um processo
educativo que considere o conhecimento como produgao histérica, reconhecendo sua
condigao de provisoriedade e a condigdo de inacabamento do ser humano que o produz
nos varios espacos de suas vivéncias cotidianas.

A UFPE concebe o ensino como processo de mediagao da relagcado que se esta-
belece entre o sujeito que aprende e o conhecimento a ser aprendido. Supde interacéo e
compartilhamento de saberes, apoiados no rigor metodoldgico que essa mediagao requer.
Ao docente ndo caberia a transmissdo de conhecimentos, uma vez que nao se concebe o
conhecimento como objeto de transmissao, mas como uma construcao dos sujeitos. Assim,
ao professor compete a problematizacédo de situagées que possam provocar o estudante
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a buscar respostas para questdes que emergem da realidade socioeconémica e politico-
cultural e, portanto dizem respeito a sujeitos concretos, aos quais devem ser oportunizadas
experiéncias curriculares interdisciplinares e flexiveis, visando a garantia de acesso amplo
e inclusivo.

Dessa forma, as respostas aos problemas formulados deverado ser construidas com
base nos conteudos académicos em articulagdo com a realidade cotidiana de sujeitos
comuns. O ensino deve estar apoiado em uma relagao dialégico-problematizadora que
contribua para a constru¢ao de conhecimentos cientificos, mas também de valores e atitudes
necessarios a construgao de uma sociedade mais justa, mais solidaria e mais cidada.

Aprender é muito mais que memorizar ou reproduzir discursos veiculados nos
textos orais e escritos disponibilizados aos estudantes durante a formagdo académica.
Aprender representa uma acado, ao mesmo tempo, individual, cognitiva, social, cultural,
racional e afetiva, que envolve condi¢des internas e externas de aprendizagem e resulta
na reestruturagdo dos esquemas mentais do estudante. A constru¢do do conhecimento
€ pensada como atividade humana que se da em conexdao com o contexto social do qual
emerge, sem negar as condi¢des histéricas e culturais de sua producao.

O presente projeto politico-pedagdgico se fundamenta na concepgao epistemologica
de que o Engenheiro ou a Engenheira Biomédica, sendo criadora e aplicadora das mais
diferentes tecnologias em saude para o beneficio da sociedade, tem papel fundamental
na construcao de solugdes para problemas relacionados a gestao de sistemas de saude
publicos e privados, a geracdo de tecnologias assistivas, terapéuticas, e de apoio ao
diagndstico, contribuindo para a melhoria tanto das abordagens baseadas em prevengao,
manutencgao e cura quanto, de forma mais geral, a promogao da saude.

Como profissional e como cidadao ou cidada, o Engenheiro ou a Engenheira Bio-
médica deve ser capaz de contribuir, por meio do exercicio de suas profissao, direta ou
indiretamente, para a democratizacao do acesso a saude e a elevacao do nivel da qualidade
de vida da populacao brasileira, consciente das contradicoes e graves injusticas sociais
historicamente presentes na nossa sociedade e da sua necessaria superagao, no rumo do
desenvolvimento social, econémico e ambiental, da promog¢ao de direitos, e da construgao
da paz. E um pressuposto que este profissional tenha a capacidade de assimilar outros
conhecimentos que o tornem capaz de considerar a pessoa humana como elemento central
de todas as suas atencgdes, buscando o respeito a diversidade e modificando aqueles
costumes e culturas que contrariem a necessidade de preservacao e bem estar de seus
semelhantes, como também de todas as espécies existentes no globo terrestre.
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6 Objetivos do Curso

6.1 Objetivo Geral

O curso de Engenharia Biomédica busca, a partir de uma concepgao generalista,
formar profissionais com sélidos fundamentos técnico-cientificos e éticos, capazes de atuar
profissionalmente de forma critica e inovadora na identificagédo e resolugédo de problemas
nas areas de Informatica em Saude, Engenharia Clinica e Hospitalar, Instrumentacéo
Biomédica, Tecidos Artificiais e Biomateriais, considerando aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visao ética e humanista, de acordo com as demandas
da sociedade brasileira para o desenvolvimento do complexo tecnolégico da saude, em
especial em seu aspecto publico, visando a promog¢éo da saude e o desenvolvimento social.

6.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos estao relacionados a formacgao do profissional Engenheiro
Biomédico cidadao, capaz de interagir criticamente com o ambiente de trabalho e que,
no exercicio de suas atividades técnicas, apresente a preocupacao de induzir mudancas
qualitativas na sociedade, além de capacidade para desenvolver eficientemente atividades
ligadas a:

1. Gerir sistemas de salde publicos e privados de alta complexidade, do ponto de vista
da Engenharia Clinica e da Engenharia Hospitalar;

2. Desenvolver novas tecnologias, para atender as necessidades de um mercado cres-
cente e demandante de novos dispositivos biomédicos e procedimentos diagnosticos,
terapéuticos, bem como de equipamentos e instrumentos de monitoracao de sinais
vitais e de imagenologia;

3. Aprimorar tecnologias estabelecidas e aplicadas a area da saude;

4. Desenvolver conhecimento sistematico e de ferramentas basicas, incluindo a aplicagao
de métodos computacionais avangados aos problemas da area da saude;

5. Buscar a integracao entre instituicdes de ensino e pesquisa, industria de dispositivos
biomédicos, industria farmacéutica, organizacées de saude publica e privada para
implementacao de novas tecnologias;
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6. Participar em desenvolvimento e projetos de sistemas integrados (dispositivos, pro-
cessos e experimentos) utilizados nas areas de ciéncias biolégicas e ciéncias da
saude;

7. Aplicar conceitos tedricos e praticos, advindos do desenvolvimento industrial na area
de engenharia eletro-eletrdnica e de materiais, para realizacées de interesse social e
humano, visando ao desenvolvimento e a melhoria dos cuidados dispensados aos
usuarios de estabelecimentos de saude.

Os objetivos estdo alinhados com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso
de Graduagao em Engenharia, Resolugao CNE/CES 11/2002 de 11 de margo de 2002.
No entanto, essas sao diretrizes gerais para cursos de Engenharia, sendo necessaria a
definicdo de referenciais curriculares que contemplem as especificidades da Engenharia
Biomédica. Os referenciais curriculares norteiam os curriculos de cursos de graduacgao,
bem como estabelecem a area de atuagéo do Engenheiro Biomédico. Esses referenciais
curriculares ainda ndo existem, mas a Comissao de Graduacgao da Sociedade Brasileira de
Engenharia Biomédica, CG-SBEB, da qual o Curso de Graduagao em Engenharia Biomédica
da UFPE participa ativamente, tem trabalhado continuamente nesses referenciais para
construir uma proposta’.

' Comissédo de Graduacdo da SBEB. Proposta de referenciais curriculares do curso de graduacdo em
Engenharia Biomédica. Disponivel em <http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/>.
Acesso em 16 de agosto de 2017.


http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/
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7/ Perfil Profissional do Egresso

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional da UFPE de 2014-2018, o
perfil do egresso da UFPE devera estar pautado por uma conduta ética e comprometida
com as questdes sociais e ambientais que afetam as populacdes, em especial, aquelas em
situacdo de desvantagem socioecondmica, como caracteristica de uma atuagao profissional
apoiada em principios éticos de solidariedade, cooperacéo, respeito a alteridade e justica
social.

Esse compromisso implica no preparo técnico-cientifico indispensavel a produgéo e
aplicagado do conhecimento, além de competéncias, atitudes e habilidade que caracterizam
a capacidade de diagnosticar, analisar e contextualizar problemas proprias a um profissional
da area; a defesa dos Direitos Humanos e a capacidade de atuar de forma critica, autbnoma
e criativa no atendimento as demandas da vida social; o desenvolvimento da capacidade
para atuar em equipe na defesa, individual e coletiva, do bem comum; a capacidade comuni-
cativa para compor equipes no desenvolvimento de um trabalho integrado e contributivo, que
supde investimentos na propria formagao continua, reconhecendo-se como ser inacabado
e em busca de constante aprimoramento cientifico e técnico.

De forma mais especifica, o curso de Engenharia Biomédica busca, a partir de uma
concepgéao generalista, formar profissionais com sélidos fundamentos técnico-cientificos
e éticos, capazes de atuar profissionalmente de forma critica e inovadora na identificagdo
e resolucdo de problemas nas areas de Informatica em Saude, Engenharia Clinica e
Hospitalar, Instrumentagdao Biomédica, Tecidos Artificiais e Biomateriais, considerando
aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visao ética e humanista,
de acordo com as demandas da sociedade brasileira para o desenvolvimento do complexo
tecnoldgico da saude, em especial em seu aspecto publico, visando a promocao da saude
e 0 desenvolvimento social.

De acordo com os referenciais curriculares em discussao na Comissao de Gra-
duacéo da Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica', o Bacharel em Engenharia
Biomédica ou Engenheiro Biomédico atua no desenvolvimento, producdo, manutencao
e gestdo de equipamentos, produtos e processos tecnolédgicos para fins de diagnéstico,
terapia, reabilitagdo e pesquisa em saude. Em sua atividade, desenvolve, especifica, ins-
tala, mantém e gerencia processos, dispositivos, equipamentos e sistemas nas areas de
informatica em saude, engenharia clinica e hospitalar, instrumentagao biomédica, tecidos
artificiais e biomateriais. Projeta, implementa e executa ensaios em oOrteses e préteses, dis-

' Comissédo de Graduacdo da SBEB. Proposta de referenciais curriculares do curso de graduagéo em
Engenharia Biomédica. Disponivel em <http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/>.
Acesso em 16 de agosto de 2017.


http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/
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positivos e nanoestruturas implantaveis. Realiza ensaios de metrologia e de compatibilidade
eletromagnética. Coordena e supervisiona equipes de trabalho; realiza pesquisa cientifica e
tecnoldgica e estudos de viabilidade técnico-econdmica; executa e fiscaliza obras e servi-
¢os técnicos; efetua vistorias, pericias e avaliagdes, emitindo laudos e pareceres. Em sua
atuacao desenvolve tecnologias para a promocao, prevencao, recuperacao e reabilitacdo
da saude do individuo e da comunidade, primando pelos principios éticos e de seguranca.

O egresso ou a egressa recebera o titulo de Engenheiro Biomédico ou Engenheira
Biomédica, Cdédigo 121-12-00 do Quadro de Engenharia Elétrica da Tabela de Titulos
Profissionais do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (Confea), Resolugao 473/02.
Esse profissional recebe as atribui¢coes relacionadas no Art. 70. da Lei 5.194, de 1966,
e no Art. 90. da Resolucéo 218, de 1973, limitadas as atividades relativas aos servicos,
aos materiais, aos dispositivos e sistemas de auxilio a motricidade e locomogao de seres
vivos (Orteses e préteses mioelétricas), aos instrumentos e aos equipamentos elétricos,
eletrénicos e eletro-mecanicos de imagenologia, de afericdo, monitoracao, reproducao e
ressuscitamento de sinais vitais da area médico-odonto-hospitalar.
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8 Campo de Atuacao do Profissional

Considerando o perfil especifico do egresso e de acordo com as competéncias e
habilidades desenvolvidas, o egresso podera atuar especificamente nas seguintes areas:
industrias de equipamentos odontologicos, médicos e hospitalares; em industrias de ma-
teriais e insumos odontoldgicos, médicos e hospitalares; em clinicas e hospitais, na area
de Engenharia Clinica; em empresas, universidades e institutos de pesquisa cientifica e
tecnoldgica. Considerando o estimulo a inovagéao e ao empreendedorismo, 0 egresso pode
ainda atuar de forma auténoma, em empreendimento prdprio, ou prestando consultoria na
area de tecnologia para saude e em areas correlatas.

Em sua atividade, o engenheiro biomédico desenvolve, especifica, instala, mantém
e gere processos, dispositivos, equipamentos e sistemas voltados para o diagnéstico e
terapia odonto-médico-hospitalar e de reabilitacdo da motricidade humana. Desenvolve
ainda atividades de metrologia e de compatibilidade eletromagnética em instrumentos
biomédicos. Desenvolve e realiza testes de érteses, proteses, dispositivos e nanoestruturas
implantaveis. Atua em instituicbes publicas e privadas nas Avaliacdes de Tecnologia em
Saude (ATS), andlise de riscos, normas e processos para certificagdo de produtos para
saude, treinamento de pessoal e gestao de residuos da saude. Coordena e supervisiona
equipes de trabalho. Realiza pesquisa cientifica e tecnoldgica e estudos de viabilidade
técnico-econémica. Executa e fiscaliza obras e servigos técnicos. Efetua vistorias, pericias
e avaliacdes, emitindo laudos e pareceres. Em sua atuacao considera a seguranca do
paciente, a ética e os eventuais impactos sociais e ambientais resultantes.

De acordo com os referenciais curriculares em discussdo na Comissao de Gradua-
¢do da Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica', o Engenheiro Biomédico atua em
industrias de dispositivos, equipamentos, sistemas, materiais e insumos odonto-médico-
hospitalares; em clinicas, laboratérios médicos e hospitais; em empresas e laboratérios de
pesquisa cientifica e tecnoldgica. Também pode atuar de forma autbnoma, em empresa
propria ou prestando consultoria.

Levando em consideracao a sua formagao geral em Engenharia, o0 egresso do curso
de Engenharia Biomédica da UFPE podera atuar no mercado de trabalho em qualquer
area na qual se exija o grau superior em Engenharia, ndo especificada a area, ou em area
que se solicitem conhecimentos gerais de Engenharia Elétrica, seja no ambito do setor
primario, secundario, terciario ou terceiro setor. Podera, ainda, candidatar-se a curso de
pds-graduacao stricto sensu em area correlata da sua formacao.

! Comisséo de Graduagéo da SBEB. Proposta de Referenciais curriculares do curso de graduagéo em
Engenharia Biomédica. Disponivel em <http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/>.
Acesso em 16 de agosto de 2017.


http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/
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9 Competéncias, Atitudes e Habilidades

Considerando os aspectos gerais da formacgéo, o egresso de Engenharia Biomédica
ird adquirir as seguintes competéncias e habilidades:

Reconhecer a Ciéncia e a Tecnologia como produto histérico e cultural, suas relagdes
com outras areas de saber e de fazer e com as instancias sociais que as condicionam;

e Conceber a producéo da Ciéncia e da Tecnologia como um bem a servigo da humani-
dade para melhoria da qualidade de vida de todos;

e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e tecnolégicos para a solugao de
problemas nas éreas de Ciéncia e Tecnologia;

e Conduzir ou interpretar experimentos cientificos e tecnologicos;
e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos na area de sua formacao;

¢ Identificar, formular e apontar possiveis solugdes para os problemas da area através
de raciocinio interdisciplinar;

e Elaborar argumentos I6gicos baseados em principios e leis fundamentais para expres-
sar ideias e conceitos cientificos;

e Dominar as técnicas de fazer sinteses, resumos, relatérios, artigos e outras elabora-
cOes tedricas especificas da area;

e Dominar os principios € leis fundamentais e as teorias que compdem as areas classica
e contemporénea das ciéncias;

e Avaliar criticamente o impacto social e a viabilidade econémica das iniciativas em
Ciéncia e Tecnologia;

e Dominar e utilizar tecnologias e metodologias reconhecidas em Ciéncia e Tecnologia;
e Fazer a articulagao entre teoria e pratica;

e Trabalhar em grupo e em equipes multidisciplinares, gerenciando projetos, coorde-
nando equipes e pessoas em qualquer area que venha a se inserir profissionalmente;

e Atuar académica e profissionalmente dentro de uma ética que inclua a responsa-
bilidade social e a compreenséao critica da ciéncia e da tecnologia como fendbmeno
historico e cultural;



Capitulo 9. Competéncias, Atitudes e Habilidades 32

e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

e Realizar pesquisa bibliogréfica, identificar, localizar e referenciar fontes, segundo as
normas da ABNT;

e Utilizar de forma eficaz e responsavel a tecnologia e os equipamentos disponiveis em
laboratdrios cientificos e tecnoldgicos;

e Orientar-se no seu percurso académico, realizando as escolhas que lhe sejam conve-
nientes;

e Compreender que a dinamica da sociedade de informagao, assim como 0s avangos
tecnoldgicos, exigem a necessidade de formagao continuada e atualizagao constante.

Durante todo o curso, o Engenheiro ou a Engenheira Biomédica deveréa incorporar
as competéncias e habilidades usuais do profissional de Engenharia, a saber:

e Aplicar percepgao espacial, raciocinio l6gico e conhecimentos matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais na resolugao de problemas de Engenharia;

e Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados, avaliando criticamente
ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos;

e Desenvolver e aplicar modelos matematicos e fisicos a partir de informacdes sistema-
tizadas e fazer analises criticas dos modelos empregados no estudo das questdes da
Engenharia;

e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de Engenharia;
e |dentificar, formular e resolver problemas de engenharia;

e Desenvolver e utilizar novas ferramentas e técnicas;

e Supervisionar e avaliar criticamente a operagdao e manutengao de sistemas e proces-
SOS;

e Comunicar-se de forma eficiente e sintética, nas formas escrita, oral e gréfica;
e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

e Avaliar o impacto das atividades de engenharia no contexto social e ambiental;

e Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;
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e Assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

Quanto as competéncias profissionais especificas, o Engenheiro ou a Engenheira
Biomédica egressa da UFPE deve ser capaz de fornecer respostas as necessidades da
Engenharia que podem ser atendidas com o auxilio de mecanismos e sistemas biomédicos,
englobando as areas de atuagéo de Informatica em Saude, Engenharia Clinica e Hospitalar,
Instrumentacao Biomédica, Tecidos Artificiais e Biomateriais.
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10 Metodologia do Ensino

No Curso de Engenharia Biomédica da UFPE se compreende o processo de ensino-
aprendizagem como um processo dialégico e problematizador, onde docentes e discentes
interagem mediatizados por relagdes de respeito mutuo e afeto, buscando formar engenhei-
ros e engenheiras, cidadaos e cidadas criticas e comprometidas com a ética, a inovagao,
a promogao da saude, o desenvolvimento econdmico, ambiental e social sustentavel, a
soberania e o desenvolvimento nacional, e a superacao das graves contradi¢cdes e injusticas
sociais da nossa sociedade.

Dessa forma, as metodologias de ensino aprendizagem empregadas no Curso de
Engenharia Biomédica da UFPE combinam os seguintes aspectos:

e Aulas expositivas com auxilio de recursos audiovisuais e objetos digitais de apren-
dizagem, buscando otimizar a dinamica interativa entre aspectos teéricos e praticos
abordados, procurando auxiliar os estudantes na constru¢do do conhecimento a partir
de seus saberes a priori e de problemas praticos e motivadores, incentivando o dia-
logo e a comunicacao entre docentes e discentes em um processo de participacao e
cooperacao, na perspectiva da construcido coletiva do saber (ARAUJO, 2013);

e Projetos em equipe que incentivem a cooperacao e o esfor¢co conjunto, para construir
solugdes socialmente relevantes e inovadoras para resolugao de problemas reais em
satde (ARAUJO, 2013);

e O curso considera ainda o conceito de sala de aula ampliada (KENSKI, 2012), por
meio do uso de tecnologias da informacao e da comunicag¢ao, mais particularmente
de Ambientes Virtuais de Aprendizagem, para consolidar os conceitos trabalhados
em sala de aula, promover atividades individuais e em grupo, e proporcionar novas
oportunidades de interagao entre discentes e docentes e, por conseguinte, novas
oportunidades pedagdgicas.

Especificamente a respeito do uso de tecnologias da informacédo e da comunicagéo,
os Ambientes Virtuais de Aprendizagem s&o utilizados para apoio ao ensino presencial,
sendo utilizados como repositérios de notas de aula, exercicios, e ambientes para atividades
individuais ou em grupo, e debates, buscando articular momentos presenciais e virtuais
e promover oportunidades pedagdégicas que fagcam proveito da interagéo entre docentes
e estudantes, tendo como norte o incremento da participagdo e a promogao dos valores
democraticos, de acordo com a Resolugéao 13/2016 do CCEPE/UFPE. Contudo, o tempo
despendido com atividades em ambientes virtuais de aprendizagem nao é descontado da
carga horaria total do componente curricular, a ndo ser que o docente submeta seu plano
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de aula ao Colegiado do Curso para apreciacao. Esse plano devera respeitar o limite de
20% da carga horaria total do curso e as condi¢des de oferta especificadas nos Arts. 20. a
10 da Resolugéo 13/2016 do CCEPE/UFPE.

O curso de Engenharia Biomédica faz uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem
institucional da Universidade Federal de Pernambuco, Moodle', sob coordenagdo do NEAD
- Nucleo de Ensino a Distancia, Coordenacao de Inovagcao Educacional. A utilizacao desse
ferramental soma aos meios e tecnologias usados na educacéao superior presencial. Atual-
mente as salas virtuais do Moodle, no curso de Engenharia Biomédica, sdo usadas para
disponibilizagéo de material didatico complementar, realizagéao de atividades parciais com-
plementares e mural de informagdes gerais sobre a disciplina. Desta forma, entendemos que
as atividades EAD nédo impactam a acessibilidade aos materiais e contetdos relacionados
as disciplinas que optam por tal modalidade.

O Curso de Engenharia Biomédica da UFPE ndo adota uma metodologia de apren-
dizagem ativa que seja empregada ao longo das disciplinas de todo o curso, dado que a
formacao em Engenharia Biomédica, nos seus ciclos de Formagao Béasica e Profissional
Essencial, da-se por meio de componentes curriculares comuns a cursos de Ciéncias da
Saude e a outros cursos de Engenharia. Uma metodologia unificada sé poderia ser adotada
no contexto das disciplinas de Formagéao Profissional Especifica ministradas por docentes
do Departamento de Engenharia Biomédica, o que exigiria discussdes mais profundas
a esse respeito, tanto no a&mbito do NDE quanto do Colegiado de Curso, envolvendo os
estudantes inclusive. Contudo, nos componentes curriculares da Formacao Profissional Es-
pecifica, docentes individualmente tém buscado construir metodologias problematizadoras
gue possam proporcionar os seguintes aspectos:

e Incentivo ao estudante para organizar seu préprio tempo e buscar oportunidades de
aprender;

e Avaliagdo mais frequente dos estudantes com relagéo tanto ao conhecimento cognitivo
quanto ao desenvolvimento de habilidades e atitudes necessérias ao exercicio da
profissdo, para além das avaliagdes formais previstas pela Universidade;

e Assisténcia coletiva aos grupos de estudantes organizados para os projetos e ativida-
des, mas também individualizada;

e Docentes assumindo cada vez mais o papel de motivadores e orientadores dos
estudantes na descoberta do conhecimento, ao invés do mero papel de transmissor
de conhecimento;

e Consciéncia crescente por parte dos docentes de que os estudantes devem ter papel
cada vez mais ativo na construgdao do conhecimento, e de que nao devem assumir

' Este texto é contribui¢ao da Profa. Cristine Martins Gomes de Gusméo.
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apenas posturas passivas de receptores do conhecimento a ser transmitido pelo
docente;

e Incentivo a participagao discente, valorizagcao da representacéo estudantil concreti-
zada na figura do Diretério Académico de Engenharia Biomédica Candido Pinto, e
compreensao de que o processo de ensino-aprendizagem se da por meio da inte-
racao entre docentes e discentes mediatizada pela ética e pelas relagdes de afeto,
respeitando os diversos contextos de cada discente;

e Compreenséao da necessidade de construir situagdes problematizadoras como ele-
mentos basicos de construcdo do conhecimento, considerando a histéria e o contexto
dos estudantes e as habilidades e atitudes que se deseja que os estudantes cons-
truam para o exercicio profissional com Etica, respeito ao meio-ambiente, valorizagéo
da vida, e compromisso com os valores democraticos e participativos, com o desen-
volvimento local e nacional, e a superagao das profundas desigualdades sociais, e a
democratizagao do acesso a saude.

Na Universidade Federal de Pernambuco, as metodologias e técnicas de aprendiza-
gem séao priorizadas por meio de adaptacdes curriculares de conteudos programaticos. Para
garantir a acessibilidade na metodologia desenvolvida, a fim de evitar barreiras nos métodos
e técnicas de estudo dos estudantes e tornar a educagao mais acessivel, o docente deve
conceber o conhecimento, a avaliagcéo e a inclusdo educacional por meio da promog¢ao de
processos de diversificagao curricular, flexibilizagao do tempo e utilizacdo de recursos a
fim de viabilizar a aprendizagem de estudantes com deficiéncia. Dessa forma, os docentes
e a Coordenagao do Curso contam com o apoio sob demanda do Nucleo de Acessibili-
dade da Universidade Federal de Pernambuco? (NACE-UFPE), para adotar pranchas de
comunicagao, texto impresso e ampliado, softwares ampliadores de comunicagao alterna-
tiva, leitores de tela, ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros recursos, quando
necessario. O NACE-UFPE tem por finalidade apoiar e promover a acessibilidade aos estu-
dantes e servidores com deficiéncia, mobilidade reduzida, transtorno funcional especifico
da aprendizagem, transtorno global do desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacgéao.
O NACE-UFPE também oferece servigos de intérpretes de Libras.

Adicionalmente, todos os semestres é ofertado o componente curricular LE716 -
Introdugéo a Libras, como disciplina eletiva em todos os cursos da Universidade Federal de
Pernambuco, com docente contratado especificamente para esta fungéao.

2 Nucleo de Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco - NACE-UFPE, em <https://www.ufpe.

br/nucleodeacessibilidade/>, acessado em 17 de agosto de 2017.
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11 Sistematica de Avaliacdo do Ensino e
da Aprendizagem

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional da UFPE de 2014-2018,
0 ensino é concebido como processo de mediacao da relacdo que se estabelece entre
o sujeito que aprende e o conhecimento a ser aprendido. Supde, portanto, interacéo e
compartilhamento de saberes apoiados no rigor metodoldgico que essa mediacao requer.
Trata-se de uma agéo que demanda planejamento e organizagao da atividade docente com
vistas a oferecer espacgos formativos de aprendizagem. Nesse sentido, ao professor nao
caberia a transmissao de conhecimentos, uma vez que ndo se concebe o conhecimento
como objeto de transmissdo, mas como uma construgédo dos sujeitos.

Logo, ao professor compete a problematizagéo de situagbes que possam provocar o
estudante a buscar respostas para questdes que emergem da realidade socioeconémica
e politico-cultural e, portanto dizem respeito a sujeitos concretos, aos quais devem ser
oportunizadas experiéncias curriculares interdisciplinares e flexiveis, visando a garantia
de acesso amplo e inclusivo. Trata-se ainda de pensar o ensino apoiado em uma relagéo
dialégico-problematizadora que contribua para a construgdao de conhecimentos cientificos,
mas também de valores e atitudes necessarios a construgdo de uma sociedade mais justa,
mais solidaria e mais cidada.

Assim, trata-se de uma concepc¢ao de avaliagdo que, para além da ideia de punicéo,
que historicamente acompanhou as praticas avaliativas, visa a ruptura com uma cultura
avaliativa que aliena e oprime em favor da construcdo de uma outra forma de encarar a
avaliacao, através da qual esta seja compreendida como oportunidade de problematizacao
da realidade, visando a emancipacao e a mudanca na forma de olhar e de lidar com os
processos avaliativos.

Na Graduagcao em Engenharia Biomédica, em consonancia com o Plano de Desen-
volvimento Institucional da UFPE 2014-2018 e com o Projeto Politico Pedagdgico Instituci-
onal do mesmo periodo, as avaliagdes discentes deverao basear-se nas competéncias e
habilidades relativas aos conteudos curriculares do curso, tendo como norte a formagéao
de engenheiros e engenheiras biomédicas como sujeitos capazes de resolver problemas
reais nos diversos contextos da tecnologia em saude, a partir da interagao dialética entre
teoria e pratica, de forma ética e comprometida com a defesa dos direitos humanos, com a
preservacao do meio-ambiente e a superagao das desigualdades sociais e regionais que
entravam o desenvolvimento nacional. As diretrizes da avaliagdo discente incluem:

1. Avaliagdo como instrumento de estimulo ao aprendizado;
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2. Avaliacdo quantitativa do conhecimento técnico-cientifico utilizando instrumentos
variados;

3. Avaliacdo qualitativa, incluindo habilidades, atitudes, postura e cognicao;

4. Avaliagbes parciais por unidade curricular e avaliagdo semestral.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Biomédica utiliza metodologias e critérios
para acompanhamento e avaliagdo do processo ensino-aprendizagem e do prdprio curso,
em consonancia com o sistema de avaliagdo e a dinamica curricular estabelecida pela
Universidade Federal da Pernambuco. O sistema de avaliagdo tem o alvo principal de
garantir a concretizacao dos objetivos educacionais previstos no Projeto Pedagogico do
Curso. A avaliagcdo permanente do curso obedece aos critérios oficiais da UFPE, descritos
na Resolucéo 04/94 do CCEPE, hoje em vigor, no que diz respeito a:

1. Realizagao de, no minimo, dois (2) exercicios escolares, com média aritmética MO;
2. Nota minima para aprovagao por media: MO = 7;

3. Nota minima para realizar a prova final: MO = 3;

4. Média final MF = (MO + PF)/2, onde PF ¢ a nota da prova final;

5. Nota minima para aprovacao na prova final: PF = 3;

6. Média final minima para aprovagéao: MF = 5;

7. Frequéncia minima exigida as aulas: 75% da carga horéria total da disciplina.

As avaliacdes das disciplinas sao definidas pelo professor responsavel pela disci-
plina, e sua programagao (Plano de Ensino, com formulario préprio disponivel na pagina
da PROACAD) divulgada antes do inicio das aulas. As avaliagbes (exercicios escolares)
poderdo ser dos seguintes tipos: trabalho pratico seminario, prova oral, provas escritas,
subjetiva e objetiva, trabalho tipo revisédo de literatura, em grupo ou individual, projetos, etc.
As avaliagbes devem estar de acordo com o tipo de disciplina, seus objetivos e evidente-
mente com os programas desenvolvidos pelo docente. Quando se tratar de outro tipo de
atividade, como Estagio Curricular Obrigatorio, Trabalho de Conclusao de Curso (Trabalho
Supervisionado), ou atividades complementares, a avaliagao se dara como especificado
nas Resolugbes EBM-3/2017, EBM-2/2017 e EBM-1/2017, respectivamente.

O Estéagio Curricular esta presente através do componente curricular Estagio Hos-
pitalar ou Industrial. A disciplina possui carga horaria de 360h e 12 créditos. O Estagio
Hospitalar ou Industrial esta de acordo com as Resolu¢des 09/2016 e 20/2015 do Con-
selho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFPE, e com a Lei 11.788 de 25
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de setembro de 2008, que regula os estagios. O Estagio Curricular seré realizado sob
orientacao docente, o Orientador, e supervisdo de um profissional no local de trabalho,
o Supervisor, estando o estudante imerso em um ambiente hospitalar ou industrial, em
atividades técnico-profissionais relacionadas as atribuigoes profissionais do egresso e aos
conteudos curriculares do Curso. Ao Orientador cabe avaliar o relatorio e enviar a nota final
ao Coordenador de Estagio.

O Trabalho de Conclusao de Curso esta presente através do componente curricular
Trabalho Supervisionado em Hospital, Industria ou Laboratorio. A disciplina possui carga
horaria de 360h e 12 créditos. O Trabalho Supervisionado sera realizado sob orientagcao
docente, estando o estudante imerso em um ambiente hospitalar, industrial, ou de laboratério
de pesquisa, em atividades técnico-profissionais, de pesquisa ou de extensao, tendo como
tema um dos assuntos relacionados a Engenharia Biomédica ou a areas correlatas. Ao
final do trabalho, tendo sido completada a carga horaria, o estudante devera apresentar
trabalho escrito, com no minimo 20 paginas, segundo normas proprias do curso e tendo
como guia as normas da ABNT. Por fim, o estudante defendera seu trabalho perante uma
Banca de Avaliagdo, composta pelo seu orientador e pelo menos mais um membro. A banca
devera ter um minimo de dois, e um maximo de trés membros. Ao final, a banca enviara ao
Coordenador de Trabalho Supervisionado a nota final.

Para garantir a acessibilidade na avaliacéo, a fim de evitar barreiras nos métodos
e técnicas de estudo dos estudantes e tornar a educagao mais acessivel, o docente deve
conceber o conhecimento, a avaliagéo e a inclusdo educacional por meio da promog¢ao de
processos de diversificagao curricular, flexibilizacao do tempo e utilizagdo de recursos a fim
de viabilizar a aprendizagem de estudantes com deficiéncia. Dessa forma, os docentes e a
Coordenacao do Curso contam com o apoio sob demanda do Nucleo de Acessibilidade da
Universidade Federal de Pernambuco’ (NACE-UFPE), para adotar pranchas de comunica-
¢ao, texto impresso e ampliado, softwares ampliadores de comunicacgao alternativa, leitores
de tela, ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros recursos, para promover formas
alternativas de avaliagdo. O NACE-UFPE tem por finalidade apoiar e promover a acessibili-
dade no sentido amplo aos estudantes e servidores com deficiéncia, mobilidade reduzida,
transtorno funcional especifico da aprendizagem, transtorno global do desenvolvimento ou
altas habilidades/superdotacao.

A partir deste ano de 2017, estudantes que sejam provaveis concluintes do Curso
de Graduacao em Engenharia Biomédica participardao da avaliagao nacional ENADE, na
categoria Engenharia Geral, uma vez que ainda nao ha referenciais curriculares especificos
para os cursos de Graduagcdo em Engenharia Biomédica e, portanto, ndo ha avaliagdes
especificas para a area de Engenharia Biomédica no ENADE.

' Nucleo de Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco - NACE-UFPE, em <https://www.ufpe.

br/nucleodeacessibilidade/>, acessado em 17 de agosto de 2017.
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A avaliagdo do docente pelo discente é realizada a cada semestre através da
plataforma Siga, enquanto a avaliagédo da infraestrutura sera feita a cada biénio, de acordo
com a Resolugao 10/2017 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao da
UFPE.
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12 Formas de Acesso

Além da transferéncia por forca de lei, existem mais trés formas de ingresso aos
cursos da UFPE. A primeira e mais importante é através de processo seletivo realizado
pelo Sistema de Selecao Unificada (SiSU) do Ministério da Educacao (MEC) em fase unica,
a partir do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM); a segunda, através do ingresso
extravestibular; e a terceira, através da realizagdo de convénios entre a UFPE e outras
instituicdes, inclusive de fora do pais. Através do SiSU tém sido disponibilizadas 20 vagas
anuais em uma Unica entrada. Contudo, a partir da aprovacao deste Projeto Pedagdgico de
Curso, o quantitativo aumentara para 30 vagas, conforme decisdo do Colegiado do Curso
de Engenharia Biomédica tomada em sua 2a. Reuniédo Ordindria de 2015, em 7 de outubro
de 2015, conforme anexo A.

O Ingresso Extravestibular é oferecido semestralmente, através de vagas ociosas nos
diversos cursos de graduagao em diferentes areas de conhecimento e formagéao profissional
por meio de transferéncia interna, transferéncia externa, reintegracao e ingresso em outra
habilitagdo ou outro curso de graduagao para diplomados. Desde o segundo semestre
letivo de 2002, a Universidade passou a realizar provas para avaliar o conhecimento e
habilidades dos candidatos, estivessem disputando vagas por transferéncia interna, por
transferéncia externa, como portador de diploma ou ainda por reintegracao. Para os casos
de transferéncia externa, o candidato devera ja ter cumprido 25% da carga horaria do
Curso, ou seja, ter concluido os primeiros semestres. Sera preciso também comprovar
ter menos de 70% da carga horaria a cumprir para conseguir a transferéncia. Para os
casos de transferéncia interna, desde 2015 o Curso de Engenharia Biomédica tem recebido
estudantes de outros cursos de Engenharia e de Ciéncias Exatas, visando preencher todas
as vagas ociosas, exigindo o cumprimento da disciplina de Calculo Diferencial e Integral 1
como pré-requisito para participar do processo seletivo.

Os convénios entre a UFPE e outras Instituicbes sdao conduzidos por uma coorde-
nacao especifica ligada a Reitoria para o caso dos convénios internacionais e ligada a
Pr6-Reitoria Académica para os casos de convénios nacionais.
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13 Organizacao Curricular do Curso

O Curso de Engenharia Biomédica segue as recomendacdes da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacgéo Nacional (LDB, Lei 9.394 de 20/12/1996), o Plano de Desenvolvimento
Institucional 2014-2018 da UFPE de 9 de fevereiro de 2015, mais especificamente o
Plano Estratégico Institucional 2013-2027 e o Projeto Politico Pedagdgico Institucional,
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (Resolugéo
CNE/CES 11/2002 de 11 de margo de 2002), bem como a atual estruturacao do Conjunto
das Engenharias da UFPE. Este Projeto Pedagd6gico de Curso busca atender aos objetivos
do perfil profissional desejado segundo as seguintes bases legais:

e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educa-
cao nacional. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm>.
Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Ministério da Educacao. Conselho Nacional de Educagédo. Camara de Edu-
cacao Superior. Resolucdo CNE/CES 11, de 11 marco de 2002. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES112002.pdf>. Acessado em 24 de maio
de 2017.

e BRASIL. Ministério da Educacao. Conselho Nacional de Educagédo. Camara de Edu-
cacao Superior. Resolugdo CNE/CES 2, de 18 de junho de 2007. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/2007/rces002_07.pdf>. Acessado em 24 de
maio de 2017.

e BRASIL. Conselho Federal de Engenharia e Agronomia. Tabela de Titulos Profissio-
nais. Resolucao 473/02, de 12 de maio de 2015. Disponivel em: <http://normativos.
confea.org.br/downloads/anexo/0473-02.pdf>. Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Ministério da Educacao. Conselho Nacional de Educagédo. Camara de Edu-
cacgao Superior. Parecer CNE/CES 266, de 5 de julho de 2011. Disponivel em: <http://
portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=16418&ltemid=866>.
Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei
10.639, de 9 de janeiro de 2003. Altera a Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional, para incluir no curriculo oficial
da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica “Histéria e Cultura Afro-Brasileira”,
e da outras providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/
2003/110.639.htm>. Acessado em 24 de maio de 2017.
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e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Lei 11.645, de 10 de marco de 2008. Altera a Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
modificada pela Lei 10.639, de 9 de janeiro de 2003, que estabelece as diretrizes e
bases da educagao nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a obri-
gatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/|11645.htm>. Acessado
em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Ministério da Educacao. Conselho Nacional de Educacao. Conselho Pleno.
Resolucao 1, de 17 de junho de 2004. Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/
res012004.pdf>. Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Ministério da Educagéo. Conselho Nacional de Educagédo. Conselho Pleno.
Parecer CNE/CP 3, de 10 de margo de 2004. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.
br/cne/arquivos/pdf/003.pdf>. Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Ministério da Educagao. Conselho Nacional de Educagédo. Conselho Pleno.
Resolugéo 1, de 30 de maio de 2012. Estabelece Diretrizes Nacionais para a Educagéao
em Direitos Humanos. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/index.php?option=
com_content&id=17810&ltemid=866>. Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Lei 12.764, de 27 de dezembro de 2012. Institui a Politica Nacional de Protecao dos
Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e altera o § 3o do art. 98 da
Lei no 8.112, de 11 de dezembro de 1990. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/lI12764.htm>. Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei 10.436, de 24 de
abril de 2002, que dispbe sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, € o art. 18 da
Lei 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.
br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm>. Acessado em 24 de maio de
2017.

e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Lei 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educagao ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental e d& outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9795.htm>. Acessado em 24 de maio de
2017.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11645.htm
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/res012004.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/res012004.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/003.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/003.pdf
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=17810&Itemid=866
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=17810&Itemid=866
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12764.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12764.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5626.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9795.htm
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e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Decreto 4.281, de 25 de junho de 2002. Regulamenta a Lei 9.795, de 27 de abril de
1999, que institui a Politica Nacional de Educagcao Ambiental, e da outras providén-
cias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/D4281.htm>.
Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Ministério da Educacao. Gabinete do Ministro. Portaria Normativa 40, de
12 de dezembro de 2007. Institui o e-MEC, sistema eletronico de fluxo de trabalho
e gerenciamento de informacgdes relativas aos processos de regulagéo, avaliagao
e supervisdo da educacao superior no sistema federal de educacgao, e o Cadastro
e-MEC de Instituicdes e Cursos Superiores e consolida disposi¢cdes sobre indicadores
de qualidade, banco de avaliadores (Basis) e o0 Exame Nacional de Desempenho de
Estudantes (ENADE) e outras disposi¢des. Disponivel em: <http://meclegis.mec.gov.
br/documento/view/id/17>. Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Comissao Nacional de Avaliagdo da Educagao Superior. Resolugao 1, de 17
de junho de 2010. Normatiza o Nucleo Docente Estruturante e d& outras providéncias.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_
download&gid=6885&Itemid>. Acessado em 24 de maio de 2017.

e BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos.
Decreto 5.622. Regulamenta o art. 80 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educagéo nacional. Disponivel em <http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/Decreto/D5622compilado.htm>. Aces-
sado em 24 de maio de 2017.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO. Plano de Desenvolvimento Ins-
titucional 2014-2018. Recife, 2015. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/proplan/
planos-estrategicos>. Acessado em 17 de agosto de 2017.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO. Conselho Coordenador de En-
sino, Pesquisa e Extensdo. Resolucdo 9/2016: Altera dispositivos da Resolucao
20/2015 CCEPE, que disciplina o Estagio nos cursos de Graduacao da UFPE. Re-
cife, 2016. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/institucional/conselhos-e-resolucoes/
resolucoes-ccepe>. Acessado em 17 de agosto de 2017.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO. Conselho Coordenador de Ensino,
Pesquisa e Extensao. Resolugcdo 9/2017: Regulamenta a insercao e o registro da
Acao Curricular de Extensao (ACEx) como carga horaria nos Projetos Pedagdgicos de
Cursos de Graduacgao da UFPE. Recife, 2017. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/
institucional/conselhos-e-resolucoes/resolucoes-ccepe>. Acessado em 17 de agosto
de 2017.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/D4281.htm
http://meclegis.mec.gov.br/documento/view/id/17
http://meclegis.mec.gov.br/documento/view/id/17
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=6885&Itemid
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=6885&Itemid
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/Decreto/D5622compilado.htm
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e UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO. Conselho Coordenador de Ensino,
Pesquisa e Extensdo. Resolucao 12/2013: Dispde sobre procedimentos para cre-
ditacdo de atividades complementares nos Cursos de Graduagao da UFPE. Re-
cife, 2013. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/institucional/conselhos-e-resolucoes/
resolucoes-ccepe>. Acessado em 17 de agosto de 2017.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO. Conselho Coordenador de Ensino,
Pesquisa e Extensao. Resolugao 13/2016: Regulamenta a modalidade a distancia
nos cursos de graduacao presenciais da Universidade Federal de Pernambuco. Re-
cife, 2016. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/institucional/conselhos-e-resolucoes/
resolucoes-ccepe>. Acessado em 17 de agosto de 2017.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO. Conselho Coordenador de Ensino,
Pesquisa e Extensdo. Resolucao 20/2015: Disciplina o estagio nos cursos de gra-
duacgéo da UFPE. Recife, 2015. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/institucional/
conselhos-e-resolucoes/resolucoes-ccepe>. Acessado em 17 de agosto de 2017.

¢ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO. Conselho Coordenador de Ensino,
Pesquisa e Extensao. Resolucdo 10/2017: Regulamenta a avaliacdo das condicoes
de ensino na UFPE. Recife, 2017. Disponivel em: <https://www.ufpe.br/institucional/
conselhos-e-resolucoes/resolucoes-ccepe>. Acessado em 17 de agosto de 2017.

De acordo com os referenciais curriculares em discussdo na Comissao de Gra-
duacéo da Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica', os seguintes temas devem
ser abordados na formacao: Modelagem e Simulagao de Sistemas Biomédicos; Biofisica;
Biomateriais; Biomecanica; Orteses e Préteses; Dispositivos Implantaveis; Dispositivos de
Reabilitagdo; Sistemas Diagnésticos; Sistemas Terapéuticos; Anatomia; Fisiologia; Pato-
logia; Biologia; Eletricidade; Eletromagnetismo; Sistemas e Dispositivos Eletronicos Ana-
l6gicos e Digitais; Instrumentagdo Biomédica; Microprocessadores e Microcontroladores;
Aquisicao de Dados; Algoritmos e Linguagens de Programacéo; Sensores e Atuadores;
Processamento Digital de Sinais e de Imagens; Matematica; Fisica; Quimica; Gestao da
Tecnologia Médico-Hospitalar; Residuos Hospitalares e Biosseguranca; Etica e Meio Ambi-
ente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho; Relacbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O
curso de Engenharia Biomédica da UFPE esta alinhado com essa proposta.

Em consonancia com os objetivos do perfil profissional desejado, o curso contém um
conjunto de disciplinas de formagao basica em Engenharia, tais como Fisica, Matemética,
Quimica e Computacgao, e de formagao basica em Ciéncias da Saude, como Anatomia,
Fisiologia Humana, Biofisica dos Sistemas e Bioguimica Aplicada, nos dois primeiros anos,

! Comisséo de Graduacédo da SBEB. Proposta de referenciais curriculares do curso de graduagéo em
Engenharia Biomédica. Disponivel em <http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/>.
Acesso em 16 de agosto de 2017.
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que fornecerdo o suporte necessario para o desenvolvimento de outras disciplinas dos anos
subsequentes.

O primeiro ano consiste de 12 componentes curriculares obrigatérios, sendo que 10
correspondem a Formacgao Béasica de Engenharia, a saber, Calculo Diferencial e Integral 1
e 2, Fisica Geral 1 e 2, Quimica Geral 1 e 2, Computacao Eletrénica, Geometria Analitica 1,
Algebra Linear 1, e Fisica Experimental 1; e 2 componentes estio associadas & formacao
basica de Ciéncias da Saude: Anatomia 5 e Bioquimica Aplicada.

No segundo ano o estudante cursa 11 componentes curriculares obrigatorios, sendo
que 7 estdo associados a Formacgao Basica de Engenharia, a saber, Calculo Diferencial e
Integral 3 e 4, Fisica Geral 3 e 4, Fisica Experimental 2, Estatistica 1 e Célculo Numérico; 2
componentes fazem parte da formacéao basica de Ciéncias da Saude: Fisiologia Humana
e Biofisica dos Sistemas; e 2 componentes curriculares do Ciclo Profissional Essencial:
Circuitos Eletricos 1 e Laboratorio de Circuitos Elétricos 1.

No terceiro ano o estudante cursa 9 componentes curriculares obrigatérios do Ciclo
Profissional Essencial e ja pode introduzir componentes eletivos. Os componentes s&o:
Complementos de Matematica 1, Eletronica 1 e 2, Fenémenos de Transporte, Fisica Médica,
Processamento de Imagem, Processamento Digital de Sinais, Sistemas Lineares e Servo-
mecanismo. Os componentes curriculares expressam a formacéao profissional essencial,
com forte base em Engenharia Elétrica e de Computagao e em Fisica Médica.

O quarto ano é inteiramente composto por componentes curriculares do Ciclo Profis-
sional Especifico. O primeiro semestre é dedicado exclusivamente ao Estagio Hospitalar
ou Industrial. No segundo semestre o estudante cursa mais 3 componentes obrigatérios:
Equipamentos Médico-Hospitalares 1 e 2, e Manutencao e Seguranca Hospitalar. Nesses
componentes o estudante tem contato com principios de Instrumentacao Biomédica, Enge-
nharia Clinica e Gestao da Manutencgao, e aspectos sanitarios e ambientais de segurancga
hospitalar. A carga horaria deve ser complementada com disciplinas eletivas do curso,
eletivas livres e atividades complementares.

No ultimo ano o estudante cursa Equipamentos Médico-Hospitalares 3 e realiza
o Trabalho Supervisionado Hospitalar, Industrial ou em Laboratério. Semelhantemente
ao penultimo ano, a carga horaria deve ser complementada com disciplinas eletivas ou
atividades complementares.

O Estagio Hospitalar ou Industrial € o estagio curricular obrigatério do Curso de En-
genharia Biomédica. Com 360h, como o proprio nome diz, deve ser realizado em ambiente
hospitalar ou industrial. E um periodo de imersao do estudante na vivéncia profissional.
Idealmente, o estudante deve reservar o semestre para cursar o estagio e evitar se envolver
em outros componentes curriculares que nao o estagio.

O Trabalho Supervisionado Hospitalar, Industrial ou em Laboratério € o trabalho de
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conclusao de curso de Engenharia Biomédica. Com 360h, o Trabalho Supervisionado sera
realizado sob orientacdo docente, estando o estudante imerso em um ambiente hospitalar,
industrial, ou de laboratério de pesquisa, em atividades técnico-profissionais, de pesquisa
ou de extensao, tendo como tema um dos assuntos relacionados aos conteudos curriculares
do Curso. De forma similar ao Estagio Hospitalar ou Industrial, o estudante deve reservar o
semestre para cursar o estagio e evitar se envolver em outros componentes curriculares
qgue nao o estagio.

Monitoria, iniciagdo cientifica, estagios nao obrigatdrios, bem como outras atividades
académicas, como participacdo em Empresa Junior, e participacao em eventos técnico-
cientificos afins, entre outras, estdo incluidas como Atividades Complementares, de acordo
com regulamentagéo préopria aprovada pelo Nucleo Docente Estruturante, conforme Anexo
A.

Atividades referentes a participacdo em projetos e programas de extensao devi-
damente registrados na Pré-Reitoria de Extens&o e Cultura estado incluidas como Agbes
Curriculares de Extenséao, de acordo com regulamentagao prépria aprovada pelo Nucleo
Docente Estruturante, conforme Anexo A.

A visao ética e humanistica que integra o perfil profissional do egresso e que atende
aos objetivos do curso esta devidamente contemplada nas disciplinas de Libras e Relagdes
Raciais. Estes componentes curriculares séo oferecidos como carga horaria eletiva em
um primeiro momento, mas devido a relevancia dos seus conteudos, € muito provavel que
venham a se tornar componentes obrigatérios no futuro.

As politicas de educagao ambiental sdo parte integrante e indissoluvel dos objetivos
do curso e se traduzem na forma de disciplinas de contetdos diversificados que incorporam
conhecimentos da educagcdo ambiental fundamentais tanto a atuacéo do profissional de
Engenharia Biomédica quanto a sua formagéao cidada, caracterizando a transversalidade
entre as diversas areas do curso, especificamente, Manutengdo e Seguranga Hospitalar,
Biocompatibilidade, Tépicos em Nanobiotecnologia, e Biosseguranga, Controle de Infec¢oes
e Risco Sanitario Hospitalar sdo componentes curriculares que tratam diretamente do
assunto, além de varias disciplinas, como Equipamentos Médico-Hospitalares 1, 2 e 3,
Tépicos Avancados em Engenharia Biomédica, e Orgaos Artificiais, que tratam de maneira
mesmo que tangencial da tematica do meio ambiente.

13.1 Aspectos Gerais

A carga horaria minima estabelecida pela Resolu¢do CNE/CES 2 de 18 de junho de
2007 para cursos presenciais de Engenharia € de 3.600 horas. A estrutura curricular do
curso esta centrada em uma carga horaria global de 3.600 horas, estando também de acordo
com as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduac¢do em Engenharia contidas
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na Resolugdo CNE/CES 11/2002 de 11 de margo de 2002, que devera ser cumprida em um
periodo minimo de cinco anos e no maximo nove anos, distribuida em dois periodos letivos
por ano. Portanto, o presente projeto pedagdgico atende integralmente aos dispositivos
normativos acima referenciados, como também ao limite maximo de permanéncia dos
estudantes na UFPE.

O curriculo esta dividido em um conjunto de disciplinas de Formagao Bésica em
Engenharia relacionadas as areas de Matematica (Calculo 1, 2, 3 e 4, Geometria Analitica
1, Algebra Linear 1), Fisica (Fisica 1, 2, 3 e 4, e Fisica Experimental 1 e 2), Estatistica
(Estatistica 1), Quimica (Quimica Geral 1 e 2) e Computagéo (Céalculo Numérico, Compu-
tacdo Eletrénica); disciplinas de Formagéo Basica em Ciéncias da Saude, das areas de
Anatomia (Anatomia 5), Fisiologia (Fisiologia Humana), Bioquimica (Bioquimica Aplicada)
e Biofisica (Biofisica dos Sistemas); disciplinas Formagao Especifica, das &reas de Mate-
matica (Complementos de Matematica 1), Engenharia Elétrica e de Computacao (Circuitos
Elétricos 1, Laboratério de Circuitos Elétricos 1, Eletronica 1 e 2, Servomecanismo, Sistemas
Lineares, Processamento de Imagem, Processamento Digital de Sinais), Fisica Médica
(Fisica Médica), Mecénica de Fluidos (Fenbmenos de Transportes), Engenharia Clinica e
Instrumentacdo Biomédica (Equipamentos Médico-Hospitalares 1, 2 e 3, Manutencéao e
Segurancga Hospitalar); disciplinas complementares para integralizagéo do curriculo pleno na
forma de componentes eletivos do perfil e eletivos livres, com carater profissional especifico,
aprofundamento das disciplinas anteriores, ou de formacao humana, cidada e generalista
(Relagbes Raciais, Libras, Sociologia e Meio Ambiente), além do estagio supervisionado
(Estagio Hospitalar ou Industrial) e do trabalho de conclusao de curso (Trabalho Supervisio-
nado Hospitalar, Industrial ou em Laboratério). O estudante pode completar a carga horaria
eletiva livre cursando quaisquer componentes curriculares ou participando de atividades
complementares de atuagao profissional (estagios nao obrigatérios voluntarios), pesquisa
ou extensao (atividades curriculares de extensao).

13.2 Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacgao das Re-
lacbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cul-
tura Afro-brasileira e Africana

As Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo das Relacées Etnico-Raciais
e Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana sédo definidas pela Resolucéo
CNE/CP 1 de 17 de junho de 20042.

O NDE do Curso de Engenharia Biomédica julga o tema bastante pertinente. Desta

2 Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e Ensino de Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Africana: Resolugdo CNE/CP 1 de 17 de junho de 2004, disponivel em <http:
//portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/res012004.pdf>, acessado em 24 de maio de 2017.
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forma, o conteldo necessério a esse tema ja vem sendo abordado e ministrado na disciplina
Relacdes Raciais dentro de seu conteddo programatico, que tem como objetivo analisar
as condicbes socio-histéricas bem como as formagdes discursivas que tém posicionado
a populagao negra em condigbes de subalternidade em relagdo a branca no contexto
internacional e brasileiro. O contetudo programéatico envolve os seguintes pontos:

1. Negritude, racismo e as condi¢des das popula¢des negras na diaspora;
2. Relagdes raciais no contexto brasileiro;
3. Raca e classe na década de 1970 no Brasil;

4. Movimentos de afirmacéao de identidade negra, processos politicos e novas subjetivi-
dades;

5. Politicas de reconhecimento, agcbes reparatérias e compensatérias.

13.3 Politica Nacional de Educacdo Ambiental e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental

As politicas de Educag¢@o Ambiental séo definidas pela Politica Nacional de Educagéao
Ambiental, determinada pela Lei 9.795 de 27 de abril de 1999 e pelo Decreto 4.281 de 25
de junho de 2002, e pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental,
definidas, por sua vez, de acordo com a Resolugdo 2 de 15 de junho de 2012. Essas
politicas séo parte integrante e indissoluvel dos objetivos do curso e se traduzem na forma
de disciplinas de conteudos diversificados que incorporam conhecimentos da educacgéo
ambiental fundamentais tanto a atuacao do profissional de Engenharia Biomédica quanto a
sua formacao cidada, caracterizando a transversalidade entre as diversas areas do curso.

Objetivamente, os componentes curriculares de Manutencao e Seguranga Hospitalar,
Biocompatibilidade, Tépicos em Nanobiotecnologia, € Biosseguranca, Controle de Infeccoes
e Risco Sanitario Hospitalar sdo componentes curriculares que tratam diretamente do
assunto, além de varias disciplinas, como Equipamentos Médico-Hospitalares 1, 2 e 3,
Tépicos Avancados em Engenharia Biomédica, e Orgaos Artificiais, que tratam de maneira
mesmo que tangencial da tematica do meio ambiente. As politicas de educagdo ambiental
também estao contempladas na disciplina eletiva Sociologia e Meio Ambiente.
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13.4 Diretrizes Nacionais para a Educacao em Direitos Huma-

NnosS

As Diretrizes Nacionais para Educacao em Direitos Humanos séo definidas pelo
Parecer do Conselho Nacional de Educagao / Conselho Pleno 8/2012 e pela Resolugao
1/2012. O Colegiado Ampliado do Curso de Graduacao em Engenharia Biomédica re-
conhece que os Direitos Humanos sao frutos da luta pelo reconhecimento, realizagao e
universalizagao da dignidade humana. Assim, reconhece que a Educacao é um dos Direitos
Humanos e, especificamente, a Educacao em Direitos Humanos é parte fundamental do
conjunto desses direitos, inclusive do proprio direito a Educagéo. As profundas contradi¢des
que caracterizam a sociedade brasileira indicam a existéncia de graves violagbes destes
direitos em consequéncia da exclusao social, econémica, politica e cultural que promovem
a pobreza, as desigualdades, as discriminagoes, as diversas formas de autoritarismo, ou
seja, as multiplas formas de violéncias contra a pessoa humana.

Neste contexto, a Educacao em Direitos Humanos emerge como uma forte neces-
sidade capaz de reposicionar os compromissos nacionais com a formagao de sujeitos de
direitos e de responsabilidades, podendo influenciar na construcao e na consolidagéo dos
valores democraticos para o fortalecimento de comunidades e grupos tradicionalmente
excluidos dos seus direitos.

As Diretrizes Nacionais para Educacao em Direitos Humanos estao contempladas
na disciplina eletiva Sociologia e Meio Ambiente.

13.5 Distribuicao da Carga Horaria

A carga horaria global do curso segue a seguinte distribuicdo: carga horaria plena
de 3600h, das quais 2865h correspondem a carga horaria de Componentes Curriculares
Obrigatérios, 300h correspondem a Componentes Eletivos Livres, 75h estdo associadas a
Atividades Complementares, e 360h a A¢des Curriculares de Extensdo. Os Componentes
Eletivos Livres podem ser cursados no préprio curso ou em outros cursos de graduagéo ou
pés-graduacao da UFPE, ou mesmo em outras Instituigbes de Ensino Superior reconhecidas
pela UFPE. A carga horaria de 75h das Atividades Complementares podera ser creditada
tanto nas atividades previstas na normatizacdo do Anexo A quanto por Componentes
Eletivos Livres. O estudante deve cumprir ainda 360h em Ac¢des Curriculares de Extensao,
cumprindo o compromisso da UFPE com a curricularizagao da Extensao Universitaria por
meio da Resolugdo 9/2017 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao.
Essa resolugéo estabelece que pelo menos 10% da carga horaria do curso, ou seja, 360h,
podem ser aproveitadas em atividades de extensao, como sugerido pela Politica Nacional
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de Extensao Universitaria®.

13.6 Matriz Curricular

Nos quadros seguintes exibem-se a estrutura curricular do Curso de Engenharia
Biomédica e o quadro de equivaléncias de disciplinas, nesta ordem.

3 Politica Nacional de Extensdo Universitaria. Féorum de Pro-Reitores das Instituicdes Publicas
de Educagao Superior Brasileiras, Manaus, 2012, disponivel em <http:/proex.ufsc.br/files/2016/04/
Politica-Nacional-de-Extens~ao-Universitaria-e-book.pdf>, acessada em 25 de maio de 2017.


http://proex.ufsc.br/files/2016/04/Pol�tica-Nacional-de-Extens~ao-Universit�ria-e-book.pdf
http://proex.ufsc.br/files/2016/04/Pol�tica-Nacional-de-Extens~ao-Universit�ria-e-book.pdf

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - PR(?-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
CURRICULO DO CURSO DE GRADUAGCAO EM ENGENHARIA BIOMEDICA

(PERFIL 5801-1) - Valido para os alunos ingressos a partir de 2002.1

Componentes Obrigatérias Carga —
Horéaria § g
Sigla Ciclo Geral ou Ciclo Basico Teo | Préat g % Pré-Requisitos Co-Requisitos
Depto.
AN203 | Anatomia5 15 30 2 45
MAO026 | Célculo Diferencial e Integral 1 60 0 4 60
IF165 Computacdo Eletronica 30 30 3 60
FI1006 Fisica Geral 1 60 0 4 60
MAO036 | Geometria Analitica 1 60 0 4 60
QF001 | Quimica Geral 1 30 30 3 60
MAO046 | Algebra Linear 1 60 0 4 60 | MAO036
BQ309 | Bioquimica Aplicada 30 | 30 3 60
MAO027 | Célculo Diferencial e Integral 2 60 0 4 60 | MA026
F1021 Fisica Experimental 1 0 45 1 45 | FI006 FI1007
F1007 Fisica Geral 2 60 0 4 60 | F1006 MA027
QF002 | Quimica Geral 2 30 | 30 3 60 | MAO026
MAL128 | Calculo Diferencial e Integral 3 60 0 4 60 | MAO036 e MA027 | MAQ46
IF1215 | Calculo Numérico 60 0 4 60 | IF165
ET101 | Estatistical 75 0 5 75 | MA027
F1108 Fisica Geral 3 60 0 4 60 | FI0O07 MA128
FF242 | Fisiologia Humana 30 60 4 90 | AN203 e BQ309
BR245 | Biofisica dos Sistemas 30 30 3 60
MA129 | Calculo Diferencial e Integral 4 60 0 4 60 [ MA128
Fl1122 Fisica Experimental 2 0 45 1 45 | FI108 e F1021 F1109
FI1109 Fisica Geral 4 60 0 4 60 | F1108 MA129
Ciclo Profissional
MA326 | Complementos de Matematica 1 75 0 5 75 MA129
EL390 | Circuitos Elétricos 1 60 0 4 60 | FI108
EL398 | Laboratdrio de Circuitos Elétricos 1 0 30 1 30 | FI108 EL390
ES238 | Eletrbnica 1 45 | 30 4 75 | EL215
ME435 | Fendmenos de Transportes 30 0 2 30 | FIO06 MA128
EN229 | Fisica Médica 60 0 4 60 | FIOO07
ES239 | Eletrbnica 2 45 15 3 60 | ES238
ES235 | Processamento de Imagem 45 15 3 60 | MA326
ES265 | Processamento Digital de Sinais 60 0 4 60 | MA326
ES256 | Servomecanismo 45 30 4 75 | MA326 e EL215
MAZ327 | Sistemas Lineares 60 0 4 60 | MA326
IN435 | Estagio Hospitalar ou Industrial 0 360 12 | 360
IN430 | Equipamentos Médico-Hospitalares 2 30 30 3 60 | AN203 e EN229
IN429 | Equipamentos Médico-Hospitalares 1 30 30 3 60 | AN203 e EN229
IN433 | Manutencdo Seguranca Hospitalar 30 30 3 60 | EL215
IN431 | Equipamentos Médico-Hospitalares 3 30 30 3 60 | BQ309
IN436 | Trabalho Supervisionado Hospitalar, 0 360 12 | 360
Industrial ou em Laboratério
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CURRICULO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA BIOMEDICA

| COMPONENTES ELETIVOS ||

IN566 Biosseguranga, Controle de Infec¢des | 30 15 2 45
e Risco Sanitario Hospitalar

BIO Introducdo a Engenharia Biomédica 45 15 3 60

B100002 Biomecénica 30 | 30 3 60 | AN203

B100003 Engenharia Celular 30 | 30 3 60

B100004 Equipamentos de Imagem 30 | 30 3 60 | BQ309

B100005 Proteses, Orteses e Tecnologias 30 30 3 60 | BIO0002
Assistivas

B100006 Tépicos de Saude para Engenharia 60 0 4 60
Biomédica

B100007 Circuitos Integrados e Sistemas 30 30 3 60
Embarcados

BI100008 Engenharia de Tecidos 30 30 3 60 | BQ309

B100009 Legislacdo relacionada a Producdo de | 60 0 4 60
Equipamentos, Materiais e Produtos
para Saude

BIO0010 Tdpicos Avancados em Engenharia 30 30 3 60 | BIO0002
de Reabilitacdo

BIO0011 Fundamentos de Materiais para 30 30 3 60 | QFO001 e FIO06 QF002
Bioengenharia
ES438 Interacdo da Luz com Tecidos — 60 0 4 60 | FI109 e MA129
Aplicacbes em Medicina
ES439 Engenharia Cardiovascular 30 30 3 60 | ET101 e MA327 ES256
IN585 Biocompatibilidade 30 30 3 60
INT0029 Empreendedorismo em Engenharia 30 30 3 60
Biomédica
ES445 Engenharia Biomédica em 60 0 4 60 | ES235 MA326
Neurologia
IN779 Engenharia Clinica 30 30 3 60
IN434 Fisiopatologia Exploratéria Funcional | 30 30 3 60 [ AN203
IN780 Informética em Saude 30 | 30 3 60
ES443 Inteligéncia Artificial Aplicada a 30 30 3 60 | IF165
Engenharia Biomédica
LE716 Introducdo a Libras 60 0 4 60
IN816 Relacbes Raciais 60 0 4 60
CS100 Sociologia e Meio Ambiente 30 0 2 30
MEA437 Introducédo a Confiabilidade 30 0 2 30 | ET101
Metrolégica
INT0045 Metrologia Aplicada a Engenharia 30 30 3 60
Biomédica
BR249 Nanoestruturas e Interfaces 60 0 4 60 | FI109 e QF002
Bioldgicas — Métodos Opticos de
Anélise
IN432 Orgéos Artificiais 30 30 3 60 [ AN203
ES444 Projeto Final de Curso 30 30 3 60 | IN430 e IN435
INT0046 Técnicas Computacionais 30 30 3 60
ES442 Tépicos Avancados em Engenharia 30 30 3 60
Biomédica

BR250 Tépicos em Nanobiotecnologia 60 0 4 60 | FI1109 e QF002




Sintese de Carga Horéaria
Componentes Obrigatdrios 2865
Componentes Eletivos do Perfil -
Componentes Eletivos Livres 300
Atividades Complementares* 75
Ac¢0bes Curriculares de Extenséo 360
Carga Horéria Total 3600

* Todo aluno vinculado ao perfil obrigatoriamente participara de Atividades Complementares.

INTEGRALIZAGAO CURRICULAR

Tempo Minimo* 10 semestres
Tempo Médio 12 semestres
Tempo Maximo* 18 semestres

* Preenchimento obrigatério
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DEPTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
COORDENACAO GERAL DOS CURSOS DE GRADUACAO

QUADRO DE EQUIVALENCIA DE
COMPONENTE CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR
PERFIL: 5801-1

COMPONENTE EQUIVALENTE

CODIGO | NOME CH |CODIGO |NOME CH
MA026 |Célculo Diferencial e Integral I |60n | MATM | Calculo Diferencial e 60h
0028 Integral |
AN203 |Anatomia5 45h |ANOO1 |Anatomia 1 90h
S BQ31e | -undamentos de 60h
BQ309 |Bioquimica Aplicada 60h Bioguimica
BQO01 |Bioquimica 1 60h
EL390 |Circuitos Elétricos 1 60h
ari T EL215 |Circuitos Elétricos 1A 90h
EL398 Lapo_ratorlo de Circuitos 30h
Elétricos 1
ES238 |Eletronica 1 75h |ES221 |Eletronica 1l 75h
ET101 |Estatistical 75h |ET625 |Estatistica 1 60h
ME435 | Fendémenos de Transportes 30h [CI107 |FenGmenos de Transportes |30h
FF242 |Fisiologia Humana 90h [FF001 |Fisiologia 90h
ES256 | Servomecanismo 75h |ES414 | SCrVOMecanismopara g
Engenharia da Computacao
IE751 Processamento Linear de 75h
ES235 | Processamento de Imagem 60h Imagens
g CA443 |Processamento de Imagens |60h
£S413 Sinais e S_lstemas para |
5 ) ) Engenharia da Computacao
MA327 | Sistemas Lineares 60h |ES417 | sinais e Sistemas 60h
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13.7 Distribuicdo dos Componentes Curriculares por Periodo

Os componentes curriculares por periodo sao apresentados no quadro que se-
gue.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
COMPONENTES CURRICULARES POR PERIODO

COMPONENTES OBRIGATORIOS

Carga

Horéaria é ‘_g‘
3 =
Sigla CICLO PROFISSIONAL Teo | Prat| © | © Pré-Requisitos Co-Requisitos
Depto.
1° PERIODO
AN203 | Anatomia 5 15 30 | 20 | 45
MAQ26 | Célculo Diferencial e Integral 1 60 0 40 | 60
IF165 Computacdo Eletronica 30 30 | 3.0 | 60
FI006 Fisica Geral 1 60 0 40 [ 60
MAQ36 | Geometria Analitica 1 60 0 40 [ 60
QF001 | Quimica Geral 1 30 | 30 | 3.0 | 60
TOTAL 345 HORAS
2° PERIODO
MAO046 | Algebra Linear 1 60 0 4.0 60 | MAO036
BQ309 | Bioquimica Aplicada 30 30 3.0 60
MAO027 | Calculo Diferencial e Integral 2 60 0 4.0 60 | MA026
F1021 Fisica Experimental 1 0 45 1.0 45 | FI006 F1007
F1007 Fisica Geral 2 60 0 4.0 60 | FI006 MAO027
QF002 | Quimica Geral 2 30 | 30 3.0 60 | MA026
TOTAL 345 HORAS
3° PERIODO
MA128 | Calculo Diferencial e Integral 3 60 0 4.0 60 | MAQ036 e MAOQ46
MAO027
IF1215 | Célculo Numérico 60 0 4.0 60 | IF165
ET101 | Estatistica 1 75 0 5.0 75 | MA027
FI1108 Fisica Geral 3 60 0 4.0 60 | FI007 MA128
FF242 | Fisiologia Humana 30 60 4.0 90 | AN203 e BQ309
TOTAL 345 HORAS
4° PERIODO
BR245 | Biofisica dos Sistemas 30 30 3.0 60
MAZ129 | Calculo Diferencial e Integral 4 60 0 4.0 60 | MA128
EL390 | Circuitos Elétricos 1 60 0 4.0 60 | FI108
EL398 | Laboratorio de Circuitos Elétricos 1 0 30 1.0 30 EL390
F1122 Fisica Experimental 2 0 45 1.0 45 | FI108 e FI021 FI1109
FI1109 Fisica Geral 4 60 0 4.0 60 | FI108 MA129
TOTAL 315 HORAS
5° PERIODO
MA326 | Complementos de Matematica 1 75 0 5.0 75 MA129
ES238 | Eletronica 1 45 | 30 4.0 75 | EL215
ME435 | Fendmenos de Transportes 30 0 2.0 30 | FI006 MA128
EN229 | Fisica Médica 60 0 4.0 60 | FI007
TOTAL 240 HORAS
6° PERIODO
ES239 | Eletronica 2 45 15 3.0 60 | ES238
ES235 | Processamento de Imagem 45 15 3.0 60 | MA326
ES265 | Processamento Digital de Sinais 60 0 4.0 60 | MA326
ES256 | Servomecanismo 45 30 4.0 75 | MA326 e EL215
MA327 | Sistemas Lineares 60 0 4.0 60 | MA326
TOTAL 315 HORAS
7° PERIODO
IN435 | Estagio Hospitalar ou Industrial 0 | 360 12.0 | 360 |




TOTAL

360 HORAS

8° PERIODO

IN429 | Equipamentos Médico-Hospitalares 1 30 30 3.0 60 | AN203 e EN229
IN430 | Equipamentos Médico-Hospitalares 2 30 30 3.0 60 | AN203 e EN229
IN433 | Manutengdo Seguranca Hospitalar 30 30 3.0 60 | EL215
TOTAL 180 HORAS
9° PERIODO
IN431 | Equipamentos Médico-Hospitalares 3 30 | 30 [ 30 | 60 | BQ309
TOTAL 60 HORAS
10° PERIODO
IN436 | Trabalho Supervisionado Hospitalar, 0 | 360 | 12.0 | 360
Industrial ou em Laboratério
TOTAL 360 HORAS
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14 Atividades Curriculares

14.1 Estagio Supervisionado

No Curso de Graduagao em Engenharia Biomédica, o Estagio Curricular esté pre-
sente através do componente curricular Estagio Hospitalar ou Industrial. A disciplina possui
carga horaria de 360h e 12 créditos, sendo desejavel que o estudante se dedique inte-
gralmente as atividades de Trabalho Supervisionado no 70. (sétimo) periodo do curso. O
Estagio Hospitalar ou Industrial esta de acordo com as Resolugdes 09/2016 e 20/2015 do
Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFPE, e com a Lei 11.788 de
25 de setembro de 2008, que regula os estagios.

No Curso de Engenharia Biomédica, o Estagio Curricular esta regulamentado pela
Resolucao EBM-3/2017, conforme Anexo A, que institui as figuras do Coordenador de
Estagio e do Coordenador Pedagdgico.

O Estéagio Curricular sera realizado sob orientagéo docente, o Orientador, e supervi-
sao de um profissional no local de trabalho, o Supervisor, estando o estudante imerso em
um ambiente hospitalar ou industrial, em atividades técnico-profissionais relacionadas as
atribuicdes profissionais do egresso e aos conteudos curriculares do Curso.

O estudante deve estar acobertado pelo seguro contra acidentes pessoais, conforme
as Resolugdes 09/2016, 20/2015 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao
da UFPE, e a Lei 11.788 de 25 de setembro de 2008, que regula os estagios.

O Estudante apto a realizar o Estagio Curricular deve construir um Plano de Trabalho,
com anuéncia do Orientador e do Supervisor, e entrega-lo ao Coordenador de Estagio antes
do inicio de suas atividades de estagio. Ao final do trabalho, tendo sido completada a carga
horéria, o estudante devera apresentar comprovacao de sua frequéncia, atestando que
a carga horaria minima foi completada, e trabalho escrito, na forma de relatério, com no
minimo 20 paginas, segundo normas préprias do curso e tendo como guia as normas da
ABNT.

Ao Supervisor, cabem as seguintes atribuicoes:
1. Auxiliar o estudante na elaboracéao do Plano de Trabalho;
2. Auxiliar e supervisionar o estudante no local de trabalho;
3. Acompanhar tecnicamente o trabalho do estudante;

4. Registrar a frequéncia do estudante.
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Ao Orientador, cabem as seguintes atribuicoes:

1. Auxiliar o estudante na elaboracédo do Plano de Trabalho;
2. Acompanhar academicamente o trabalho do estudante;

3. Orientar a escrita do relatério, garantindo o respeito as normas técnicas e a qualidade
académica;

4. Avaliar o relatério e enviar a nota final ao Coordenador de Estagio.

O Coordenador de Estagio é indicado pelo Coordenador do Curso, e tem as seguin-
tes atribuicoes:

1. Propor formatos de Plano de Trabalho e de Relatério e submeté-los ao Colegiado do
Curso para aprovacgao, juntamente com o Coordenador Pedagogico;

2. Receber e registrar os Planos de Trabalho dos estudantes;

3. Orientar docentes e estudantes nos assuntos pertinentes a disciplina de Estagio Cur-
ricular e aos Estagios Extracurriculares, estes ultimos de acordo com as Resolugbes
09/2016 e 20/2015 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extenséo da
UFPE;

4. Receber as frequéncias dos estudantes;

5. Lancar as notas dos estudantes encaminhadas pelos respectivos orientadores no
Siga;

6. Acompanhar os estudantes em estagio extracurricular;

7. Conhecer e realizar visitas as empresas, instituicbes e industrias que disponibilizam
as vagas de estagio.

O Coordenador de Estagio tera sua atividade de coordenagao da disciplina IN435 —
Estagio Hospitalar ou Industrial contabilizada em 30h.

Para atender as necessidades de padronizacdo dos documentos académicos formais
da Universidade Federal de Pernambuco, cumprimento dos prazos regimentais, orientagdes
metodoldgicas, zelo e atendimento as diretrizes da Universidade Federal de Pernambuco
define-se a Coordenacao Pedagdgica, que sera indicada pela Coordenagao de Curso. Esta
coordenagao terd as seguintes atribuigées:

1. Introduzir os conceitos e procedimentos metodologicos para a escrita dos relatorios
parciais e final de estagio, em conformidade com a Coordenacéo de Estégio, de
acordo com as diretrizes da Universidade Federal de Pernambuco e Normas ABNT;
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2. Definir, juntamente com a Coordenacéo de Estagio, cronograma de marcos de entrega
dos relatérios dentro do semestre letivo;

3. Fazer cumprir o cronograma. Acompanhar e monitorar os estudantes no cumprimento
dos prazos regimentais;

4. Cadastrar os relatorios de estagio no sistema de armazenamento digital da Universi-
dade Federal de Pernambuco;

5. Dirimir eventuais conflitos entre orientador e estudante.

O Coordenador Pedagdgico tera suas atividades na disciplina Estagio Hospitalar ou
Industrial contabilizadas em 30h.

Para os estudantes que desejarem realizar o Estagio Hospitalar ou Industrial na
propria UFPE, o Hospital das Clinicas, por meio de sua Geréncia de Ensino e Pesquisa e de
seu Departamento de Engenharia Clinica, tem proporcionado oportunidades de estagio no
modelo de supervisao e preceptoria, tal qual nos cursos de Ciéncias da Saude, mas voltadas
a pratica da Engenharia Clinica. Dada a complexidade do Hospital das Clinicas, que esta
incluido no Sistema Unico de Salde, a parceria com o Curso de Engenharia Biomédica tem
proporcionado nao somente ricas oportunidades de formagao para os graduandos, mas
também tem fomentado oportunidades de pesquisa e extensao e retornos importantes para
o0 ajuste do ensino de acordo com as necessidades e a realidade do SUS. No Anexo A se
encontram os seguintes documentos:

e Fluxograma para realizacao de estagio obrigatério no Hospital das Clinicas da UFPE;

e Documentacado necessaria para realizacao de estagio obrigatério no Hospital das
Clinicas da UFPE;

e Programa de Ensino HC-UFPE 2017: Graduagao e Ensino Técnico.

14.2 Atividades Complementares

A Resolugéao 12/2013 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao
da Universidade Federal de Pernambuco dispde sobre os procedimentos para creditagao de
atividades de pesquisa, extensao e monitoria nos Cursos de Graduacao da Universidade.
As diretrizes fixadas nesta Resolucéo orientam os colegiados de curso e coordenadores
de cursos a encaminharem os processos de solicitagdo de creditacao destas atividades no
curriculo dos alunos.

No Curso de Engenharia Biomédica, as Atividades Complementares estao regula-
mentadas pela Resolugdo EBM-4/2017, conforme Anexo A. As Atividades Complementares,
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previstas no curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica, objetivam atender as Dire-
trizes Curriculares Nacionais dos cursos de graduagao, a curricularizacao das atividades
extensionistas e a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao Nacional, proposta pelo Ministério
da Educagao (MEC). Esta Regulamentagao segue a Resolugéo 12/2013 do CCEPE/UFPE,
a qual trata das Atividades Complementares no a&mbito da UFPE. A finalidade é fomentar o
aumento do conhecimento tedrico-pratico do aluno por meio de trabalhos interdisciplinares,
despertar a iniciativa e o espirito empreendedor, promover experiéncias diversificadas,
contribuir para a formacao humana e fortalecer o perfil do futuro profissional.

As Atividades Complementares totalizam uma carga horaria de 75h. Sdo divididas
em 4 (quatro) grupos e estdo apresentadas brevemente a seguir, sendo detalhadas na
Resolucdo EBM-4/2017, Anexo A:

1. Atividades de complementagao da formagéao social, humana e cultural, estando inclu-
sas atividades esportivas, cursos de linguas, participacao em atividades artisticas e
culturais, participacao efetiva na organizagao de exposicoes e seminarios de carater
artistico ou cultural, participagdo como expositor em exposicao artistica ou cultural.

2. Atividades de cunho comunitario e de interesse coletivo, tais como: participacao
efetiva em Diretdrios e Centros Académicos, Entidades de Classe, Conselhos e Co-
legiados internos a Instituicao, participacao efetiva em trabalho voluntario, atividade
comunitaria, Comissao Interna de Prevencao de Acidentes de Trabalho (CIPA), associ-
acao de bairro, brigada de incéndio e associacao escolar; participacdo em atividades
beneficentes; atuagao como instrutor em palestras técnicas, seminarios, cursos da
area especifica, desde que ndao remunerados e de interesse da sociedade; engaja-
mento como docente ndo remunerado em cursos preparatérios e de reforgo escolar;
participagdo em projetos de extensdo, ndo remunerados, e de interesse social.

3. Atividades de iniciagao cientifica, tecnolégica e de formacgao profissional, estando inclu-
sas: participagdo em cursos extraordinarios da sua area de formagao, de fundamento
cientifico ou de gestao; participacao em palestras e seminarios técnico-cientificos;
participacdo em congressos, simpdsios e outros eventos técnico-cientificos, sem
apresentacao de trabalho; participacdo como apresentador de trabalhos em palestras,
congressos e seminarios técnico-cientificos; participacao em projetos de iniciagao ci-
entifica e tecnoldgica, relacionados com o objetivo do curso; participacdo em projetos
de ensino tutorial (PET), Assisténcia estudantil ou monitoria académica; participagao
como expositor em exposicdes técnico-cientificas; participagao efetiva na organiza-
¢ao de exposicoes e semindrios de carater académico; publicagées em periddicos
técnico-cientificos com corpo editorial; publicagées de resumos em anais de eventos
técnico-cientificos; estagio ndo obrigatério na area do curso; trabalho com vinculo
empregaticio, desde que na area do curso; trabalho como empreendedor na area do
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curso; estagio académico na UFPE; participagdo em visitas técnicas organizadas pela
UFPE; participacdo em Empresa Junior, Hotel Tecnoldgico, Incubadora Tecnolégica;
participacdo em projetos multidisciplinares ou interdisciplinares.

4. Disciplinas extras: disciplinas cursadas com aproveitamento, ministradas em nivel
de graduacao ou pés-graduacgao, de forma presencial ou a distancia, na UFPE ou
em instituicdes reconhecidas pelo MEC, desde que seus créditos nao tenham sido
contabilizados para os créditos de disciplinas obrigatérias ou eletivas.

Os estagios previstos referem-se a estagios nao obrigatorios. Os projetos multidis-
ciplinares ou interdisciplinares referem-se aqueles de caracteristica opcional por parte do
discente, ndo previstos no curriculo do curso.

14.3 Acoes Curriculares de Extensao

A Resolugéo 9/2017 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao
da UFPE dispbe sobre a insercao das Ac¢oes Curriculares de Extensao nos curriculos de
graduagao, garantindo que pelo menos 10% da carga horéria esteja reservada para essas
atividades.

A Extensao Universitaria € um processo interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico
e politico que integra a formacao académica, profissional e cidada do discente e promove
a relacao transformadora entre a Universidade e outros setores da sociedade. Acoes
Curriculares de Extensao constituem até 10% da carga horaria total de integralizagao do
Curso de Graduacao em Engenharia Biomédica, exclusivamente na forma de Programas
ou Projetos.

Entende-se por Programa, considerando o que Propala a Resolu¢do CCEPE 09/2017,
um “conjunto articulado de projetos e outras acdes de extensdo, de carater organico-
institucional, de atuacao preferencialmente interdisciplinar, integrando atividades de pes-
quisa e ensino, com clareza de diretrizes e orientagdo para um objetivo comum, sendo
executado em medio e longo prazo”.

Entende-se por Projeto, considerando o que propala a Resolugao CCEPE 09/2017,
“0 conjunto de agdes processuais e continuas, de carater educativo, social, cultural, cientifico
ou tecnolégico, com objetivo especifico e prazo determinado para sua execucao, podendo
ser vinculado ou ndo a um Programa”.

No Curso de Engenharia Biomédica, as A¢des Curriculares de Extenséo estao regu-
lamentadas pela Resolu¢cdo EBM-5/2017, conforme Anexo A. S&o finalidades da Extensao
Universitaria:

e Aintegracdo da Universidade com a Sociedade;
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e A implementacgao de agbes preferencialmente interdisciplinares, integrantes do pro-
cesso de formacao dos discentes e promotoras de uma relacao transformadora entre
a Universidade e outros setores da Sociedade.

e A aplicacédo da capacidade critico-reflexiva, cientifica, profissional e ético-politica do
discente;

e O favorecimento de comunidades externas a Universidade, por meio de agdes de
carater educativo, social, cultural, cientifico ou tecnoldgico.

As Ac¢des Curriculares de Extensao totalizam uma carga horéria de 360h.

14.4 Trabalho de Conclusao de Curso

No Curso de Graduacado em Engenharia Biomédica, o Trabalho de Conclusao de
Curso (TCC) esta presente através do componente curricular Trabalho Supervisionado
em Hospital, Industria ou Laboratério. A disciplina possui carga horaria de 360h e 12
créditos, sendo desejavel que o estudante se dedique integralmente as atividades de
Trabalho Supervisionado no 100. (décimo) periodo do curso. Esse componente curricular
esta regulamentado pela Resolugcdo EBM-2/2017, que institui a figura do Coordenador de
Trabalho Supervisionado, conforme Anexo A.

O Trabalho Supervisionado sera realizado sob orientagdo docente, estando o es-
tudante imerso em um ambiente hospitalar, industrial, ou de laboratorio de pesquisa, em
atividades técnico-profissionais, de pesquisa ou de extensao, tendo como tema um dos as-
suntos relacionados aos conteudos curriculares do Curso. Devera basear-se na experiéncia
adquirida e nas observacgoes realizadas durante as praticas, atividades complementares,
acoes curriculares de extensao, ou estagio durante o periodo de Trabalho Supervisionado,
podendo resultar em um artigo cientifico ou um produto e tecnologia aplicavel a Engenharia
Biomédica ou areas correlatas. Podera ser ainda um trabalho de natureza tedrico-conceitual
ou de revisao sistematica ou integrativa da literatura sobre tema de interesse ou um re-
curso audio visual. Podera também ser um relato de experiéncia profissional no ambito
da Engenharia Biomédica ou em areas correlatas. No entanto, o documento final a ser
submetido a banca seguira normas de documentos monograficos (monografias) definidas
pelo Coordenador de Trabalho Supervisionado.

O Estudante apto a realizar o Trabalho Supervisionado deve:

1. Matricular-se no componente curricular Trabalho Supervisionado em Hospital Industria
ou Laboratério no periodo normal de matricula;

2. Escolher um tema e um local de trabalho;
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3. Escolher um docente do Departamento de Engenharia Biomédica como seu orientador,
e entregar o Termo de Concordancia de Orientacdo ao Coordenador de Trabalho
Supervisionado ou a Coordenagéao do Curso;

4. Construir um Plano de Trabalho com anuéncia do orientador e entrega-lo ao Coorde-
nador de Trabalho Supervisionado;

5. Ao final do trabalho, tendo sido completada a carga horaria, o estudante devera
apresentar trabalho escrito, na forma de monografia, com no minimo 20 péaginas,
segundo normas préprias do curso e tendo como guia as normas da ABNT;

6. Por fim, o estudante defende seu trabalho perante uma Banca de Avaliagdo, composta
pelo seu orientador e pelo menos mais um membro;

7. A banca devera ter um minimo de dois, € um maximo de trés membros.
Ao Orientador, cabem as seguintes atribuices:

1. Auxiliar o estudante na elaboragéao do Plano de Trabalho;
2. Acompanhar técnica e academicamente o trabalho do estudante;

3. Orientar a escrita da monografia, garantindo o respeito as normas técnicas e a
qualidade académica;

4. Registrar a frequéncia do estudante;

5. Preparar a Banca de Avaliacao.

O Coordenador de Trabalho Supervisionado € indicado pelo Coordenador do Curso,
e tem as seguintes atribuicoes:

1. Propor formatos de Plano de Trabalho e da Monografia e submeté-los ao Colegiado
do Curso para aprovagao;

2. Receber e registrar os Planos de Trabalho dos estudantes;

3. Orientar docentes e estudantes nos assuntos pertinentes a disciplina de Trabalho
Supervisionado;

4. Receber as frequéncias dos estudantes;
5. Coordenar as defesas de Trabalho Supervisionado;

6. Registrar os conceitos atribuidos pelas Bancas de Avaliacao.

O Coordenador de Trabalho Supervisionado tera sua atividade de coordenacéo da
disciplina contabilizada em 30h.
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15 Programas dos Componentes Curricu-
lares

A Area I, mantida pelo Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, pelo Centro
de Informatica e pelo Centro de Tecnologia e Geociéncias, Escola de Engenharia de
Pernambuco, conta com um corpo docente formado em sua grande maioria por doutores
que ministram as disciplinas de formacao basica relacionadas as areas de Matematica
(Célculo 1, 2, 3 e 4, Geometria Analitica 1, Algebra Linear 1), Fisica (Fisica 1, 2, 3 e 4,
e Fisica Experimental 1 e 2), Estatistica (Estatistica 1), Quimica (Quimica Geral 1 e 2) e
Computagéo (Calculo Numérico, Computagéao Eletrénica), com larga experiéncia de ensino
e também em pesquisa.

Pela natureza multi e transdisciplinar da Graduagao em Engenharia Biomédica, a
formacao basica também contempla a area das Ciéncias da Saude, contemplada pelas
disciplinas de Anatomia, Fisiologia Humana, Bioquimica Aplicada e Biofisica dos Sistemas,
ministradas pelos seguintes departamentos do Centro de Biociéncias, respectivamente:
Departamento de Anatomia, Departamento de Fisiologia, Departamento de Bioquimica e
Departamento de Biofisica.

Os Ciclos Profissional Essencial e Profissional Especifico sdo ministrados por pro-
fessores na sua maioria doutores, com experiéncia profissional relacionada com as areas
do curso, ligados principalmente ao Departamento de Engenharia Biomédica, mas também
dos seguintes departamentos: Departamento de Eletrdnica e Sistemas, Departamento de
Energia Nuclear, Departamento de Engenharia Elétrica, e Departamento de Engenharia
Mecénica.

Os programas dos componentes curriculares se encontram no Anexo B.
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16 Corpo Docente

O Corpo Docente do Curso de Engenharia Biomédica € composto de 38 docentes.
Os docentes do Ciclo de Formagéo Basica, atendido pela Area 2 no que tange & formagao
béasica de Engenharia, sdo provenientes dos departamentos de Fisica, Quimica Fundamen-
tal, Estatistica, e Matematica, do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, e do Centro de
Informética. No que se refere a formacao basica de Ciéncias da Saude, os docentes sao
provenientes dos departamentos de Anatomia, Fisiologia, Biofisica e Bioquimica do Centro
de Biociéncias.

Quanto ao Ciclo de Formacao Profissional, os componentes curriculares obrigatorios
do Ciclo Profissional Especifico e os eletivos livres especificos do curso sdo ministrados
majoritariamente por docentes do Departamento de Engenharia Biomédica. Contudo, tam-
bém participam da Formacgao Profissional Essencial, Especifica, e das disciplinas eletivas
docentes dos Departamentos de Eletronica e Sistemas, Energia Nuclear, Engenharia Elé-
trica, e Engenharia Mecénica, do Centro de Tecnologia e Geociéncias, de Medicina Tropical,
do Centro de Ciéncias da Saude, além de outros, ligados a formacao humana, do Centro
de Artes e Comunicacgoes.

Dentre todos os 38 docentes que ministram disciplinas no curso, 37 sdao doutores
(97% do Corpo Docente) e 1 é mestre (3% do total). Do total de 11 docentes do Departa-
mento de Engenharia Biomédica, unidade académica responsavel pelo curso, todos séao
doutores.

O Corpo Docente completo e os docentes do Departamento de Engenharia Biomé-
dica sdo apresentados nos quadros detalhados que seguem, nesta ordem.
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17 Suporte para Funcionamento do
Curso

De acordo com os referenciais curriculares em discussdo na Comissao de Gradua-
¢éo da Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica', os cursos de Engenharia Biomédica
devem ter como estrutura minima laboratérios de: Eletricidade; Biofisica; Quimica; Biomate-
riais e Biomecanica; Anatomia, Fisiologia; Eletrdnica Analdgica e Digital; Instrumentacéo
Biomédica; Microprocessadores e Microcontroladores; Ambientes Clinico-Hospitalares; In-
formatica com programas especializados. Deve ter ainda biblioteca com acervo especifico
e atualizado. O curso de Engenharia Biomédica da UFPE busca construir e manter uma
infraestrutura minima tendo esses referenciais curriculares consensuais como referéncia,
fazendo uso de estruturas proprias do Departamento de Engenharia Biomédica e comuns a
instituicao e a outros centros e departamentos como segue.

17.1 Salas de Aula, Auditérios e Laboratérios

O Curso de Graduagao em Engenharia Biomédica utiliza as seguintes infraestruturas:

e Formacdo Basica em Engenharia: salas de aula, auditdrios e laboratérios da Area 2 e
do Nucleo Integrado de Atividades de Ensino, Niate CTG-CCEN;

e Formacao Basica em Ciéncias da Saude: salas de aula, auditérios e laboratérios dos
departamentos de Anatomia, Fisiologia e Biofisica, do Centro de Biociéncias;

e Formacéo Profissional: salas de aula, auditérios e laboratérios do Centro de Tecnologia
e Geociéncias, estrutura comum as Engenharias, e dos departamentos de Engenharia
Elétrica, Eletronica e Sistemas, Engenharia Mecéanica, Energia Nuclear e Engenharia
Biomédica.

A Area 2 é uma unidade dedicada ao ensino dos componentes curriculares basicos
dos cursos de graduagdo em Engenharia e em Ciéncias Exatas. A infraestrutura da Area 2
€ a que segue:

e Salas de Aula 01, 08, 09, 13, 14 e 15, de 108m?, com capacidade para 100 alunos,
dispdem de lousas eletronicas e ar condicionado;

' Comissédo de Graduacdo da SBEB. Proposta de referenciais curriculares do curso de graduacdo em
Engenharia Biomédica. Disponivel em <http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/>.
Acesso em 16 de agosto de 2017.


http://www.sbeb.org.br/site/graduacao/referenciais-curriculares/
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Salas de Aula 04, 05, 06, 10, 11 e 12, de 72m?, com capacidade para 70 alunos,
dispdem de lousas eletrénicas e ar condicionado;

Salas de Aula 02, 03 e 07, de 54m?, com conjunto de mesa e cadeira para desenho e
ar condicionado;

Laboratério de Ensino de Informatica Lab 1, de 75m?, com 40 computadores e
capacidade para 60 alunos;

Laboratério de Ensino de Informética Lab 2, de 28m?, com 16 computadores e
capacidade para 32 alunos;

Laboratério de Ensino de Fisica Experimental Exp A, de 54m?, com infraestrutura
adequada para experimentos basicos de Dinamica, Estatica, Eletricidade e Eletro-
magnetismo;

Laboratério de Ensino de Fisica Experimental Exp B, de 55m?, com infraestrutura
adequada para experimentos basicos de Dinamica, Estatica, Eletricidade e Eletro-
magnetismo;

Laboratério de Ensino de Fisica Experimental Exp C, de 55m?, com infraestrutura
adequada para experimentos basicos de Dinamica, Estatica, Eletricidade e Eletro-
magnetismo.

O Niate CTG-CCEN é uma unidade construida para apoio & Area 2 no ensino dos

componentes curriculares basicos dos cursos de graduacdao em Engenharia e em Ciéncias

Exatas. Organizada em um edificio com 4 (quatro) pavimentos, a infraestrutura do Niate
CTG-CCEN é a que segue:

7 Salas de Aula de 70m? com capacidade para 70 alunos (salas 101 e 102, no 1o.
andar, e 205, 206, 207, 208 e 209, no 20. andar);

3 Salas de Aula de 54m? com capacidade para 50 alunos (salas 202, 203 e 204, no
20. andar);

6 Laboratorios de Ensino de Fisica Experimental de 69m? com capacidade para 20
alunos (10. andar);

4 Laboratérios de Quimica, sendo 2 de 150m? e 2 de 140m?, com 2 salas de apoio de
50m? (30. andar);

1 Laboratério de Ensino de Informética, de 64,8m?, com 30 computadores (térreo);
1 Auditério de 160m? com capacidade para 141 pessoas;

1 Sala de Professores de 32m?, Escolaridade e Administracdo, com 16m? cada.



Capitulo 17. Suporte para Funcionamento do Curso 76

A estrutura do Niate CTG-CCEN foi construida de acordo com as exigéncias de

acessibilidade voltadas a pessoas com mobilidade reduzida.

O Centro de Biociéncias contribui com o Curso de Graduagdo em Engenharia

Biomédica com a seguinte infraestrutura:

Sala 1 do 20. andar do Bloco D do CCS, com 70m? e capacidade para 50 estudantes,
para ensino da disciplina de Fisiologia Humana;

Sala 3 do 20. andar do Bloco D do CCS, com 46m? e capacidade para 30 estudantes,
para ensino da disciplina de Anatomia;

Laboratério D do Departamento de Anatomia, com 77m? e capacidade para 20
estudantes, para ensino da disciplina de Anatomia;

Auditério Prof. Arnaldo Carneiro, Departamento de Biofisica, com 47m? e capacidade
para 30 estudantes, para ensino da disciplina de Biofisica dos Sistemas;

Laboratério de Biofisica 1, Departamento de Biofisica, com 78m? e capacidade para
30 estudantes, para ensino da disciplina de Biofisica dos Sistemas;

Laboratério de Biofisica 2, Departamento de Biofisica, com 84m? e capacidade para
30 estudantes, para ensino da disciplina de Biofisica dos Sistemas.

A infraestrutura comum a todos os cursos de Graduacédo em Engenharia do CTG é

formada pelo 20. pavimento do Bloco de Ensino, da forma que segue:

tura:

1 Sala de Aula de 51m? (sala 101);

1 Sala de Informatica de 48m? (sala 102);

6 Salas de Aula de 99m? (salas 103, 104, 105, 113, 122 e 123);
12 Salsa de Aula de 49m? (salas de 106 a 109 e de 114 a 121);
2 Salas de Desenho de 99m? (salas 110 e 111);

Auditério de 214m?;

Setor de Cadernetas de 48,73m?.

O Departamento de Engenharia Elétrica do CTG contribui com a seguinte infraestru-

Laboratério de Circuitos Elétricos, com aproximadamente 45m?, equipado com equi-
pamentos, instrumentos de medi¢do e bancadas didaticas para a realizacao de aulas
praticas de circuitos elétricos, eletronica analdgica e eletrénica digital.
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O Departamento de Eletrénica e Sistemas do CTG contribui com a seguinte infraes-
trutura:

e Laboratério de Eletrénica, com aproximadamente 50m?, equipado com equipamentos,
instrumentos de medi¢ao e bancadas didaticas para a realizacdo de aulas praticas de
eletrénica analdgica e eletrénica digital.

Desde a primeira turma do curso em 2002, o curso utiliza o Laboratério de Interface
Homem-Maquina, antes Laboratério de Engenharia Biomédica, de 29m?, instalado nas
dependéncias do Departamento de Eletrdnica e Sistemas, para pesquisa em Engenharia
Biomédica e para ensino das disciplinas de Equipamentos Médico-Hospitalares 1,2 e 3 e
outros componentes curriculares do Ciclo de Formacéao Profissional Especifico.

Em 2010, fomentado pelo Prof. Ascendino Flavio Dias e Silva e pelo Prof. Arndbio
Gama, com emenda parlamentar do entdo deputado federal Fernando Ferro, foi criado o
Laboratorio de Ensino e Pesquisa de Engenharia Biomédica, LEB, de 150m?, dedicado ao
ensino e a pesquisa nas areas de Instrumentacdo Biomédica, Biotecnologia e Biomateriais.
O LEB se situa fisicamente proximo ao Centro de Biociéncias e ao Centro de Ciéncias da
Saude. Contudo, o Departamento de Engenharia Biomédica ainda nao possui instalagcoes
préprias, encontrando-se provisoriamente instalado nas dependéncias da Area 2, salas
16, 17 e 18, compartilhando o espaco com o Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia
Biomédica. Assim, o Curso de Graduagao em Engenharia Biomédica compartilha com a
Pés-Graduagdo em Engenharia Biomédica a seguinte infraestrutura:

e Laboratério de Computagdo Biomédica, com aproximadamente 25m?, 15 computado-
res e capacidade para 20 estudantes, dedicado ao ensino e a pesquisa em niveis de
graduacdo e pos-graduacao, nas areas de informatica biomédica (informatica médica
e informatica em saude), processamento de sinais biol6gicos e de imagens médicas,
sistemas inteligentes aplicados a saude, instrumentacao inteligente e bioinformatica;

e Laboratdrio de Instrumentagao Biomédica, com aproximadamente 15m?, dedicado ao
ensino e a pesquisa em niveis de graduagao e pés-graduacao na area de instrumen-
tacao biomédica.

A Coordenacgao da Graduagado em Engenharia Biomédica e a Chefia do Departa-
mento de Engenharia Biomédica reconhecem que a infraestrutura para Formacao Especifica
em Engenharia Biomédica esta aquém do necessario. Esta foi a principal razado para a
criagdo do Departamento de Engenharia Biomédica em 2012. Desde entéo, essas duas
instancias vém dialogando junto a Diretoria do CTG e a Reitoria da UFPE para a devida ins-
talacdo permanente do Curso de Engenharia Biomédica e do Departamento de Engenharia
Biomédica, responsavel pelo curso em lide. Como consequéncia, no més de maio de 2017
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foi acordado com a Diretoria do CTG e com a Reitoria da UFPE que o Departamento de
Engenharia Biomédica receberia o 30. andar do Bloco Administrativo do CTG para instalar
a seguinte infraestrutura:

e 30. andar:

Laboratério de Ensino e Pesquisa de Eletrdnica;

Laboratério de Ensino e Pesquisa de Equipamentos Médico-Hospitalares;

Laboratorio de Ensino e Pesquisa de Quimica;

Laboratério de Ensino e Pesquisa de Informatica;

Sala de estudos para os estudantes;
— Sala de reunides;

— Secretaria do departamento.
Contudo, resta ainda um déficit da seguinte infraestrutura:

— Salas de professores;

Miniauditério da pés-graduagéo;

Sala de aula de pés-graduacao;

Sala de estudos para estudantes da pds-graduagao;

Secretaria de graduacao;

— Secretaria de pds-graduacao.

A planta do projeto das instalagdes do Departamento de Engenharia Biomédica no
Bloco Administrativo do CTG, bem como a carta compromisso da instituicao, encontra-se
no Anexo C.

O Curso de Engenharia Biomédica também desenvolve atividades pedagdgicas e
formativas no Hospital das Clinicas da UFPE. O Setor de Engenharia Clinica do HC-UFPE
tem se configurado como um espaco para pratica profissional dos estudantes do Curso
de Graduacdo em Engenharia Biomédica, onde os estudantes tém a oportunidade de
desenvolver atividades de Pesquisa, de Extensao, de Estagio Curricular e Extracurricular, e
Trabalho Supervisionado (Trabalho de Conclusao de Curso). Os estudantes também vém
desenvolvendo atividades de Pesquisa no Setor de Fisica Médica do Hospital das Clinicas.
Além disso, as atividades da disciplina de Biosseguranca e Controle de Infeccées também
ocorrem no HC-UFPE.

Em 2017 foi aprovada uma emenda parlamentar pela Deputada Federal Luciana
Santos de R$ 350.000,00 para o Departamento de Engenharia Biomédica, para instalagéo
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do Laboratério de Instrumentacdo Biomédica e Sistemas Inteligentes em Saude, LIB-
SIS, buscando potencializar os esforgos em ensino, pesquisa, extensdo e inovacao em
Engenharia Biomédica, no &mbito da Universidade Federal de Pernambuco e institui¢gdes e
grupos parceiros, para construir tecnologias inovadoras em saude voltadas a Academia, ao
mercado e a sociedade, tendo a Inteligéncia Computacional como area do conhecimento
transversal para contribuicdes em Instrumentacédo Biomédica, Computacédo Biomédica e
Engenharia de Reabilitacao.

Como objetivos especificos ou metas, a implantagdo do LIB-SIS busca:

Implantar o Laboratério de Instrumentagédo Biomédica;

Implantar o Laboratério de Computagdo Biomédica;

Implantar o Laboratério de Projeto Inteligente de Préteses e Orteses;

Implantar o Laboratério de Engenharia de Reabilitagcao;

Instaurar uma sede fisica para o Nucleo de Tecnologias Sociais e Bioengenharia.

Neste ano de 2018 foi aprovada mais uma emenda parlamentar pela Deputada
Federal Luciana Santos de R$ 200.000,00 em favor do Departamento de Engenharia
Biomédica, para consolidar e ampliar a instala¢do do LIB-SIS.

17.2 Sistema de Bibliotecas Pergamum

O Sistema Integrado de Bibliotecas da Universidade Federal de Pernambuco (SIB-
UFPE) foi criado com o objetivo de difundir informac¢ao, democratizar o conhecimento
académico e apoiar as atividades de ensino, pesquisa e extensao da UFPE.

O Sistema é formado pela Biblioteca Central e mais 13 unidades localizadas nos
Centros Académicos, Colégio de Aplicacao. Juntas, reinem em sua colegao cerca de 300
mil titulos com mais de 1 milh&o de exemplares.

Nas bibliotecas da UFPE, estado a disposicao de alunos e professores, uma colecao
formada por livros, publicagdes periddicas impressas e eletrénicas, teses e dissertagdes,
materiais multimidia e outros documentos.

O SIB-UFPE tem uma equipe de aproximadamente 257 técnicos e colaboradores:
bibliotecarios, assistentes e bolsistas, que atendem aqueles que buscam informagéao e
conhecimento disponiveis nos servigos de suas bibliotecas.

Em 1949 o bibliotecario Edson Nery da Fonseca apresenta o plano de reforma da
Biblioteca da Faculdade de Direito pelo ao Reitor Joaquim Amazonas. Em 1953 se instituiu
na Universidade do Recife a Biblioteca Central. Em 1969 sao estabelecidas as linhas gerais
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da nova estrutura da Biblioteca Central, tendo em vista a centralizacdo das colecdes dos
Institutos Basicos, sendo mantidas bibliotecas setoriais nas unidades de Ensino Profissional
e de alguns 6rgaos suplementares. Elabora-se um programa para constru¢édo do edificio da
Biblioteca Central no Campus Universitario através do Convénio MEC-BID-UFPE.

Nos anos 1980, a Biblioteca Central completou 10 anos de sua nova instalagao e
passou a oferecer servigos como: COMUT, Levantamentos bibliogréaficos, acervo de videos
e estagios para os alunos do curso de biblioteconomia. Também se firmou convénio com a
BIREME - Centro Latino-Americano e do Caribe de Informagdes em Ciéncias da Saude.

Na década de 1990, a Biblioteca Central e o SIB-UFPE entram na era da informati-
zacgao através de expressivos acontecimentos:

e Convénio com a Fundacao Getulio Vargas (FGV) com a finalidade de automatizar
os acervos da UFPE através de catalogacao cooperativa em conjunto com a Rede
Bibliodata/Calco.

e Aquisicao do Sistema de automacgao de Bibliotecas SAB2, da Fundagao da Univer-
sidade do Rio Grande, o qual foi viabilizado por franquia e adaptado ao acervo das
outras bibliotecas.

¢ Disponibiliza-se o Servigo PROQUEST através de bases de dados on-line, full text,
proporcionando uma maior rapidez de acesso a informacgao técnica cientifica.

e Disponibiliza-se o First Search - Servico prestado por um dos maiores bancos de
dados do mundo - OCLC - Online Computer Library Center Inc.

¢ Implementa-se o Servigo de Comutagao Eletronica - COMUT ONLINE, integra-se a
Rede Antares, ao CCN — Catalogo Coletivo Nacional de Periddicos, e ao SITE - Sis-
tema de Informacdes sobre Teses, atual TB - Teses Brasileiras, servigos conveniados
com o IBICT - Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia.

e O acesso a Web of Science é oferecido para a comunidade da UFPE e o SIB promove
um programa de treinamento nos Centros de Ensino.

e Disponibiliza-se na Internet a Biblioteca On-Line da UFPE, para recuperacédo de
informagdes de livros, teses e titulos de periddicos do Sistema de Bibliotecas da
Universidade no seguinte endereco: <http://www.ufpe.br/sib>.

e O software Ariel € adquirido por meio do programa REENGE - Reengenharia do
ensino da Engenharia - e integra-se a REBAE - Rede de bibliotecas da area de
Engenharia. Nesta época também acontecem amplas reformas nas instalagdes fisicas
das bibliotecas setoriais do CAC, CCSA, CCB, CCS, CE e CCEN.


http://www.ufpe.br/sib
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Devido a adocao de novas tecnologias e a evolucao dos servicos, o Sistema de
Bibliotecas realizou o férum: “A UFPE redefinindo o sistema de bibliotecas”.

Em 2002 a UFPE adquire o Pergamum para todo o sistema de Bibliotecas e em
2003 com a implantacao deste, varios servicos passam a ser oferecidos a comunidade
académica. O Pergamum pode ser acessado no endereco: <http://www.biblioteca.ufpe.br/
pergamum/biblioteca/index.php?resolution2=1024_1>,

17.3 Suporte Técnico-Administrativo

O Curso de Graduagédo em Engenharia Biomédica conta com o apoio dos seguintes
setores e responsaveis:

e Secretaria do Curso de Graduacao de Engenharia Biomédica, por meio do Sr. Ran-
gel Messias da Cruz, Secretario Executivo, e da Sra. Nadja Maria Batista da Silva,
Secretaria;

e Secretaria da Chefia do Departamento de Engenharia Biomédica, por meio da Sra.
Judi Cardoso da Silva, Secretaria;

e Setor de Estudo e Acompanhamento Pedagdgico do Centro de Tecnologia e Ge-
ociéncias, através da Sra. Danielle Fabiola do Nascimento, Técnica em Assuntos
Educacionais.

17.4 Acessibilidade Arquitetbnica

A acessibilidade arquiteténica consiste na eliminacao das barreiras ambientais fisicas
nas residéncias, nos edificios, nos espacgos e equipamentos urbanos. Os exemplos mais
comuns de acessibilidade arquiteténica s&o a presenga de rampas, banheiros adaptados,
elevadores adaptados, piso tatil, entre outras. Na UFPE, o Nucleo de Acessibilidade (NACE),
no que concerne a acessibilidade arquiteténica, tem por finalidade apoiar e promover a
acessibilidade aos estudantes e servidores com deficiéncia e mobilidade reduzida.

A UFPE, com apoio do NACE, tem se debrugado sobre essa questao e efetuado
acoes para melhoria da acessibilidade arquitetbnica do Campus Recife. O Centro de Tecno-
logia e Geociéncias, do qual o Departamento de Engenharia Biomédica faz parte, esta em
processo de finalizagdo de um projeto de acessibilidade, ja tendo sido aprovado pelo Corpo
de Bombeiros. Outros espacos do Campus Recife onde ocorrem atividades académicas do
curso também tém realizado agdes de promocgao da acessibilidade arquiteténica, tais como
o Centro de Biociéncias, o Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, os NIATES, o Centro
de Informatica, o Centro de Ciéncias da Saude e o Hospital das Clinicas de Pernambuco.


http://www.biblioteca.ufpe.br/pergamum/biblioteca/index.php?resolution2=1024_1
http://www.biblioteca.ufpe.br/pergamum/biblioteca/index.php?resolution2=1024_1
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18 Acesso para Pessoas com Deficiéncia
ou Mobilidade Reduzida

A Politica de Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco esta baseada
nos seguintes documentos:

e Decreto 5.296 de 2 de dezembro de 2004', que regulamenta as Leis 10.048 de 8
de novembro de 2000, e 10.098 de 19 de dezembro de 2000, que da prioridade de
atendimento e estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

e Decreto 6.949 de 25 de agosto de 20092, que promulga a Convencao Internacional
sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo, assinados
em Nova York, em 30 de margo de 2007.

e Lei 12.764 de 27 de dezembro de 20123, que institui a Politica Nacional de Protecéo
dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e altera o § 30. do art. 98
daLei 8.112, de 11 de dezembro de 1990.

O Nucleo de Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco* (NACE-
UFPE) tem por finalidade apoiar e promover a acessibilidade aos estudantes e servidores
com deficiéncia, mobilidade reduzida, transtorno funcional especifico da aprendizagem,
transtorno global do desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacéo. As atividades do
nucleo sao regulamentadas pela Portaria Normativa 04/2016. Esta portaria institui o Nucleo
de Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco, como unidade vinculada ao
Gabinete do Reitor. O NACE € composto pelo Conselho Gestor, Coordenacao geral e pelas
Coordenacobes Setoriais de Acessibilidade.

O NACE-UFPE tem como objetivos:

e Promover a inclusédo, a permanéncia e 0 acompanhamento de pessoas com defici-
éncia e necessidades especificas, nos diversos niveis de ensino oferecidos por esta
instituicao, garantindo condicbes de acessibilidade na UFPE;

' Decreto 5.296 da Presidéncia da Republica, de 2 de dezembro de 2004, disponivel em <http://www.planalto.
gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D5296.htm>, acessado em 23 de maio de 2017.

2 Decreto 6.949 da Presidéncia da Republica, de 25 de agosto de 2009, disponivel em <http://www.planalto.
gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm>, acessado em 23 de maio de 2017.

3 Lei 12.764 de 27 de dezembro de 2012, disponivel em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/
2012/lei/112764.htm>, acessado em 24 de maio de 2017.

4 Nucleo de Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco - NACE-UFPE, em <https://www.ufpe.
br/nucleodeacessibilidade/>, acessado em 23 de maio de 2017.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D5296.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D5296.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/decreto/d6949.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12764.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12764.htm
https://www.ufpe.br/nucleodeacessibilidade/
https://www.ufpe.br/nucleodeacessibilidade/
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e Articular-se intersetorialmente frente as diferentes agdes ja executadas na UFPE,
assim como na promocao de novas agoes voltadas as questdes de acessibilidade e
inclusdo educacional, nos eixos da infraestrutura; comunicagéo e informagao; ensino,
pesquisa e extensao;

e Oferecer Atendimento Educacional Especializado (AEE), a partir de uma equipe
multidisciplinar, voltado para seu publico-alvo;

e Constituir parcerias com entidades governamentais e sociedade civil organizada,
cujos objetivos tenham relagdes diretas com as finalidades do NACE-UFPE.

Com relagdo especifica as pessoas com deficiéncia motora ou mobilidade reduzida,
o Centro de Tecnologia e Geociéncias esta em processo de finalizagdo de um projeto de
acessibilidade, ja tendo sido aprovado pelo Corpo de Bombeiros.
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19 Sistematica de Apoio ao Discente

A Universidade Federal de Pernambuco, através da Pré-Reitoria para Assuntos
Estudantis, oferece um conjunto de programas consolidado de apoio pedagdgico e finan-
ceiro aos alunos de graduagédo. Estes programas estédo disponibilizados aos estudantes
regularmente matriculados na UFPE.

19.1 Acessibilidade na Educacao Superior

O Programa de Acessibilidade na Educagéao Superior (Incluir) cumpre o disposto
nos decretos 5.296/2004 e 5.626/2005 e no Edital INCLUIR 04/2008, publicado no Diario
Oficial da Uniao n. 84, secao 3, paginas 39 e 40, de 5 de maio de 2008, e propde acoes
gue garantem o acesso pleno de pessoas com deficiéncia as instituicdes federais de ensino
superior. O Incluir’/UFPE tem como principal objetivo fomentar a criagao e a consolidagao do
nucleo de acessibilidade na UFPE, o qual responde pela organizagao de a¢des institucionais
que garantam a integracdo de pessoas com deficiéncia a vida académica, eliminando
barreiras comportamentais, pedagdgicas, arquitetbnicas e de comunicagao.

19.2 Assisténcia Estudantil

O Programa de Assisténcia Estudantil é ofertado através de editais semestrais e
esta pautado no Decreto 7.234/2010 da Presidéncia da Republica, o qual busca ampliar as
condic¢des para permanéncia dos jovens, em vulnerabilidade socioeconémica, na educagao
superior publica federal com objetivo de conclusdo do curso superior, contribuindo para
minimizar as desigualdades sociais e regionais favorecendo a inclusao social pela educagéo.
O programa consiste em:

Auxilio Alimentacao: Concessao de isencao total para duas refeicoes diarias (almogo
e jantar) no Restaurante Universitario para os estudantes do Campus Recife. Nos
campi do Agreste e Vitdria o auxilio é financeiro no valor total correspondente ao
custo mensal das duas refeigcdes por estudante para a UFPE.

Auxilio Creche: Auxilio concedido a estudantes-maes através de vagas para seus filhos
na Creche Paulo Rosas para o Campus Recife ou auxilio financeiro pago durante o
periodo letivo da UFPE para os campi do Agreste de Vitéria.

Auxilio Transporte: Concessao de auxilio financeiro aos estudantes de graduacao dos
dos campi Recife, Agreste e Vitéria para o seu deslocamento no trecho casa-UFPE-
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casa, possibilitando a frequéncia as atividades académicas do curso ao qual esta
matriculado.

Bolsa Emergencial: Bolsa temporaria concedida a estudantes de graduacao que, por
alguma questao recente e emergencial estdo em situagdo de vulnerabilidade socioe-
conbmica e nao podem suprir suas despesas para frequentar as disciplinas que estao
em curso no semestre em andamento.

Bolsa Permanéncia: Bolsa que objetiva auxiliar os estudantes de graduacao e em vulne-
rabilidade socioeconémica a permanéncia no curso e desenvolver suas atividades
curriculares e extracurriculares.

Moradia Estudantil: Concessédo de moradia para estudantes oriundos de cidades dife-
rentes das sedes dos campi da UFPE ou outros Estados, em Casa do Estudante
Universitario (CEU’s) ou auxilio financeiro para este fim.

Apoio ao Aprendizado: Caracteriza-se pela oferta de acompanhamento pedagdgico e
aparatos didaticos.

Apoio a Eventos: Auxilio financeiro a estudantes regularmente matriculados em cursos
de graduacgao da UFPE para participagdao em eventos académicos cientificos, tecnol6-
gicos, culturais e ligados ao movimento estudantil realizado fora da UFPE, sendo a
selecao realizada através de Edital.

Apoio ao Esporte: Concessao de bolsa de incentivo a pratica do desporto a estudantes-
atletas regularmente matriculados nos cursos de graduacao da UFPE para auxiliar no
treinamento para participacado em competicoes locais, regionais e nacionais, atuagao
na gestao esportiva, atrelado ao seu bom desempenho académico.

Promisaes: Concessao de auxilio financeiro pagos pelas IES diretamente aos estudantes
estrangeiros do Programa de Estudantes Convénio de Graduacado (PEC-G), que
atendam aos critérios estabelecidos pela Portaria n. 745 de 5 de junho de 2012.

Bem-Estar Mental / PROBEM: Consiste no acompanhamento psicoterapico, psiquiatrico
e orientagao profissional, em parceria com profissionais de saude, coordenado pela
equipe de psicologia da PROAES.

Curso de Idiomas - NLC: Cursos de idiomas do Nucleo de Linguas e Cultura (NLC) do
Centro de Artes e Comunicagdes.

Além desses programas, ha na Universidade uma representagao estudantil central,
que é o Diretorio Central dos Estudantes (DCE), e representagdes por Curso de Graduagao,
os Diretdrios Académicos (DAs). Para cada uma destas representagées ha a disponibilizagao
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de espacgo fisico e equipamentos para o funcionamento. Os estudantes do Curso de
Engenharia Biomédica se organizam por meio das seguintes organizacdes estudantis:

e Diretério Académico Candido Pinto de Engenharia Biomédica;
e Empresa Junior de Engenharia Biomédica BioTech;

e Representagao discente no Programa Crea-Junior do Crea-PE.

Por fim, projetos e a¢des que envolvem a Educacgéao Inclusiva tém recebido destaque
na instituicao.

19.3 Programa de Mentoria Académica

O Programa de Mentoria Académica da Graduagcdo em Engenharia Biomédica visa
a humanizagéao das relagdes entre docentes e discentes e entre os préprios discentes entre
si, no ambito do Curso de Graduacao em Engenharia Biomédica, por meio da constru¢ao
de relagdes mais estreitas entre discentes e docentes. A Resolugdo EBM-6/2017, inclusa
no apéndice A, institui o Programa de Mentoria Académica e a figura dos Mentores Acadé-
micos: docentes responsaveis por orientar estudantes de graduagdo em suas trajetorias
académico-profissionais dentro do curso de Graduacdao em Engenharia Biomédica por
meio de conselhos e sugestdes, e por auxiliar a Coordenacéo do Curso na identificagéo
de situagdes onde o discente necessite de ser apresentado as Politicas e Infraestrutura de
Assisténcia Estudantil da UFPE.

Sao finalidades do Programa de Mentoria Académica:

1. Contribuir para a humanizacao das relagdes entre docentes e discentes e entre os
préprios discentes por meio da promog¢ao de espacos de dialogo entre docentes
Mentores e discentes;

2. Contribuir para a integracao dos estudantes ao ambiente académico;
3. Auxiliar a Coordenagéao de Curso no acompanhamento dos estudantes;

4. Promover as Politicas de Assisténcia Estudantil da UFPE e orientar o estudante
gue necessite tanto das politicas quanto das infraestruturas associadas a que tenha
acesso a elas.

19.4 Informacbes Académicas

O Sistema de Gestao Académica da UFPE (Siga) oferece aos estudantes as infor-
magoes académicas de modo online a partir de qualquer computador conectado a Internet.
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Para os que ndo possuem computadores pessoais, o Nucleo de Tecnologia da Informagéo

possui um bem equipado espaco, denominado Praga da Informagéo, usado ndo somente

para acesso a Internet, como também para trabalhos dos estudantes. As paginas web da
UFPE e da Pré-Reitoria Académica, Proacad, contém todas as demais informagdes, tais
como Calendéario Académico, Manual do Estudante, Manual do Coordenador, Editais de
matricula, modalidades de apoio estudantil, etc. Versées impressas podem também ser
obtidas através da secretaria do curso.

Além disso, também existe o Portal do Estudante’, onde o estudante pode ter acesso

Noticias: noticias relevantes disponibilizadas pela Assessoria de Comunicagao da
UFPE;

Eventos: informagbes sobre eventos académicos, cientificos e culturais relacionados
aos campi de Recife, Caruaru e Vitoria;

Vida Académica: fluxos de processos académicos, formulérios, nome social, editais,
relatérios, regulamentagdes, portarias, resolugdes, links para downloads, entre outros
documentos utilizados no dia a dia do discente;

Biblioteca: acesso ao Sistema Integrado de Bibliotecas SIB/UFPE, que tem como
objetivo difundir a informacgao, democratizar o conhecimento académico e apoiar as
atividades de ensino, pesquisa e extensdo da UFPE;

Assisténcia Estudantil: ofertada através de editais semestrais que busca ampliar as
condigdes para permanéncia dos jovens, em vulnerabilidade socioecondémica, na
educacao superior publica federal com objetivo de conclusdo do curso superior;

Mobilidade Urbana: servigos disponiveis para facilitar a locomog¢éo no Campus Recife
da UFPE;

Restaurante Universitario: Informacdes sobre o Restaurante Universitario, localizado
na Avenida dos Reitores, Campus Recife. O espago ocupa area de 1.292 m? e tem
capacidade para atender até 550 pessoas sentadas. De segunda a sexta-feira, sdo
oferecidos diariamente 500 desjejuns (estudantes que possuem subsidio integral), no
horéario das 7h as 8h, 3.000 almogos, no horario das 10h30 as 14h30, e 1500 jantares,
das 17h as 19h;

Intercambio: o Governo Federal oferece programas para estudantes de outros paises
em vias de desenvolvimento, como a Africa e a América Latina; mais informagées
estao disponiveis no Guia do Estudante Estrangeiro e no Guia de Orienta¢do do Aluno
PEC-G;

1

Portal do Estudante da UFPE: <http://estudante.ufpe.br/>


http://estudante.ufpe.br/
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e Cultura: diversas formas de manifestacdes intelectuais, artisticas, culturais, sociais e
populares acontecem diariamente na nossa Universidade.

Os regulamentos e normas do curso, formularios, atas de reunides e o PPC completo
estdo disponiveis na secretaria do curso como também na pagina do Departamento de
Engenharia Biomédica: <https://www.ufpe.br/debm/>.


https://www.ufpe.br/debm/
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20 Sistematica de Avaliacao do Projeto
Pedagdgico do Curso

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) esta em conformidade com o que estabelece
a Resolugdo da CONAES No. 1, de 17 de junho de 2010, e com a Resolug¢ao 1/2013 do
CCEPE. O NDE é composto de 7 (sete) professores pertencentes ao Departamento de
Engenharia Biomédica. Estes docentes foram escolhidos por seu alto grau de compromisso
para com as atividades do curso. A relagcao dos docentes que compdem o Nucleo Docente
Estruturante do Curso esta na Portaria DEBM-1/2017, de 18 de janeiro de 2017, no Anexo
A.

A avaliacao continuada do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Biomédica
tem como objetivo atualizar o perfil do curso com as novas perspectivas do mercado de
trabalho. As avaliagcdes sao realizadas através das observagdes dos seguintes pontos:

e Processos de discussao dos resultados da avaliagdo com o corpo docente, corpo
discente.

e Elaboracao de propostas e medidas de aperfeicoamento ou de corregéo, seja de
forma individual ou coletiva, porém apreciada e discutida conjuntamente.

e Implantacao das novas propostas ou medidas, apds a devida apreciacao dos envolvi-
dos.

Com os trabalhos que estao sendo realizado com os membros do Nucleo Docente
Estruturante, o Projeto Pedagédgico do Curso vem sendo avaliado, discutido, questionado nas
reunides realizadas 2 (duas) vezes por semestre no minimo. Os relatérios que vém sendo
elaborados tém como objetivo propor uma atualizacdo das ementas, inclusao de disciplinas
importantes para a atual realidade do mercado e para a formagao generalista do profissional
de Engenharia Biomédica. No final dos trabalhos, as propostas serédo submetidas para
discussao pelo Colegiado do Curso de Engenharia Biomédica e pelo Pleno do Departamento
de Engenharia Biomédica para sua aprovacgao, e consequentemente implantacdo, com o
fim de criar um novo perfil para o curso.

A Autoavaliacdo dos Cursos de Graduacgao e do Projeto Pedagogico do Curso é
de responsabilidade do Nucleo Docente Estruturante do Curso. A partir da participacao
dos estudantes do Curso de Engenharia Biomédica no ENADE 2017, a autoavaliagao se
dard em um ciclo de 3 anos, iniciando-se no ano seguinte a realizacao do ENADE, apés a
divulgagéo dos resultados pelo INEP. Diversos instrumentos séo utilizados neste processo,
a depender do objetivo da avaliagdo especifica.
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Deve-se ter em mente que a utilizagdo de instrumentos externos n&o implica em
aceitacdo de seus padrdes simplesmente, mas sim de uma analise critica e partindo-se do
principio de que estes instrumentos atendem as nossas expectativas do ponto de vista do
instrumento de avaliagdo propriamente dito e do conteudo, quando se tratar da prova do
ENADE e dos questionarios. Nao devem ser vistos de forma isolada para o que se deve
utilizar de forma complementar os relatérios gerenciais do SIG@ e dos instrumentos de
avaliacdo da atividade de ensino do docente e das disciplinas.

1. Avaliar a Prova do ENADE: Avaliar o conteudo da prova, comparando com o perfil
curricular do Curso. O NDE trabalha em conjunto com as Comissées Didaticas das
Areas dos Cursos e toma providéncias:

a) Junto ao INEP: caso ocorram distorcoes de conteudo néo justificadas;
b) Junto ao Curso: Identificando potencialidades e dificuldades encontradas no
curso.

2. Avaliacdo dos Resultados do ENADE

a) Sobre os resultados gerais avaliar de forma genérica se o resultado atende ao
que se esperava ou nao. Analisar comparativamente a outros cursos de outras
instituicdes. Procurar identificar fatores explicativos das diferencas.

b) De posse dos Relatorios do INEP, avaliar o desempenho dos alunos por contetudo
da prova e dai avaliar o processo de ensino-aprendizagem referente a area
identificada como problematica.

3. Avaliacao dos Resultados do Questionario socioeconémico do ENADE tendo como
referéncia os instrumentos internos. Considerar aspectos de:

a) Infraestrutura;

b) Organizacao pedagdgica;

d

)
)
c) Condicoes socioecondmicas dos alunos;
) Habitos de estudo;

)

e) Entre outros.
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21 Dispositivos Legais e Normativos

O quadro que segue apresenta os requisitos legais e normativos e como o Projeto
Pedagdgico do Curso de Bacharelado em Engenharia Biomédica atende a esses requisitos
e normas.



DISPOSITIVO LEGAL E NORMATIVO

FORMA DE ATENDIMENTO

01.

Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso:
O Inserir a Diretriz que o curso segue.

A organizacao curricular segue as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagao
em Engenharia (Resolugdo CNE/CES 11 de 11 de margo de 2002). Além disso, a organizagédo
curricular foi construida de forma a desenvolver competéncias em consonancia com as
atribuicdes relacionadas no Art. 70. da Lei 5.194, de 1966, e no Art. 90. da Resolucéo 218, de
1973.

02.

Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educac&o das Relagdes Etnico-raciais e
para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-
brasileira e Africana:

[ Resolugdo CNE/CP N° 01/2004.

O curso também atende as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo das Relacdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-brasileira e Africana (Resolugéo
CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004), por meio da disciplina eletiva IN816 — Rela¢bes
Raciais (60h).

03.

Titulacdo do corpo docente:
0 Art. 66 da Lei N°© 9.394/1996.

A totalidade do corpo docente que ministra aulas no Curso de Engenharia Biomédica possui
formagédo em Pés-Graduagéo, em atendimento ao disposto na Lei n° 9.394, Art. 66. Do total de
38 docentes, 37 (97%) séo doutores e 1 (3%) € mestre. Do total de 11 docentes do

Departamento de Engenharia Biomédica, todos sé&o doutores.

04.

Nucleo Docente Estruturante (NDE):
O Resolugdo CONAES N° 01/2010;
I Resolugdo N° 01/2013 CCEPE.

O Nucleo Docente Estruturante é constituido de 7 (sete) docentes, superior ao minimo de 5
(cinco), e € bastante atuante em relacédo as questdes pedagdgicas do curso, em conformidade
com a Resolugdo CCEPE-UFPE 1/2013.

05.

Carga horaria minima, em horas:
[l Resolugdo CNE/CES N° 02/2007
(Bacharelado, Presencial);
[ Resolugdo CNE/CES N° 04/2009
(Area de Salde, Bacharelado, Presencial);
1 Resolugdo CNE/CP N° 02/2015

O curso possui uma carga horaria total de 3600 horas, de acordo com a Resolu¢cdo CNE/CES
11, de 11 de margo de 2002, e com a Resolugdo CNE/CES 2, de 18 de junho de 2007,

atendendo a carga horéria minima dos cursos de Bacharelado em Engenharia.




(Licenciaturas);
[l Resolucdo CNE/CP N° 01/2006
(Pedagogia).

06.

Tempo de integralizagéo:

[l Resolugdo CNE/CES N° 02/2007
(Bacharelado, Presencial);

[ Resolugdo CNE/CES N° 04/2009 (Area de

Salde, Bacharelado, Presencial);

[1 Resolugdo CNE/CP N° 02/2015
(Licenciaturas).

Segundo a Resolucdo CNE 02/2007, o tempo de integralizagdo determinado é de, no minimo,
05 anos letivos, obedecidos os 200 (duzentos) dias letivos por ano dispostos na LDB. Nesse
sentido, o perfil apresentado neste documento atende a resolugéo, pois o tempo de

integralizagcdo minimo é de 10 semestres (05 anos).

07.

CondicBes de acesso para pessoas com
deficiéncia e/ou mobilidade reduzida:

O Decreto N° 5.296/2004;

0 Lei N° 13.146/2015

As dependéncias do curso atendem as condigdes de acesso para pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida (Decreto n° 5.296/2004), pois o curso atualmente utiliza integralmente as
instalag@es fisicas da Area 2, do Centro de Biociéncias, do Centro de Ciéncias da Saude, do
Hospital das Clinicas, do Centro de Tecnologia e Geociéncias, e as novas instalacdes do
NIATE-UFPE/REUNI, os quais ou atendem integralmente ao referido decreto, ou possuem

projetos de adequagcdo fisica de suas instalagdes em processo de execucéo.

Disciplina obrigatéria/eletiva de Libras:

O Decreto 5.626/2005 trata da incluséo de Libras como disciplina curricular obrigatéria nos
cursos de formacéo de professores e como eletiva para os bacharelados. Em cumprimento a

essa determinagdo, o componente curricular LE716 — Introducéo a Libras pertence a estrutura

08.
O Decreto N° 5.626/2005 X o .
curricular do curso de Engenharia Biomédica como componente eletivo.
As informacdes académicas sdo disponibilizadas aos estudantes tanto de forma impressa
quanto de forma virtual. Através do sistema SIG@, é possivel ao aluno ter acesso a estrutura
Informag6es académicas: curricular do curso, aos horarios de realizagdo das disciplinas, aos componentes equivalentes,
09. | | Portaria Normativa MEC N° 40/2007;

[ Portaria Normativa MEC N° 23/2010.

dentre outras informacdes importantes. Além disso, estéo disponibilizados no site da UFPE
(www.ufpe.br) documentos como o Manual do Aluno, além do Portal do Estudante

(http://estudante.ufpe.br/), que apresentam orientagfes a respeito da vida académica. Na




pagina do Departamento de Engenharia Biomédica da UFPE (http://www.ufpe.br/debm), o

estudante pode ter acesso as resolugdes internas relacionadas as atividades complementares,

aos estagios e ao trabalho de concluséo de curso.

10.

Politicas de educagdo ambiental:
0 Lei N°©9.795/1999;
0 Decreto N°© 4.281/2002.

Em atencéo a Politica Nacional de Educacédo Ambiental (Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999 e
Decreto n° 4.281 de 25 de junho de 2002) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental (Resolugdo n° 2, de 15 de junho de 2012), a organizag&o curricular
expressa o entendimento de que as politicas de educagao ambiental sdo parte integrante e
indissoltvel dos objetivos do curso e se traduzem na forma de disciplinas de contetdos
diversificados que incorporam conhecimentos da educagéo ambiental fundamentais tanto a
atuacao do profissional de Engenharia Biomédica quanto a sua formacéo cidada,
caracterizando a transversalidade entre as diversas areas do curso, especificamente,
Manutengdo e Seguranca Hospitalar, Biocompatibilidade, Tépicos em Nanobiotecnologia, e
Biosseguranga, Controle de Infecgdes e Risco Sanitario Hospitalar sdo componentes
curriculares que tratam diretamente do assunto, além de vérias disciplinas, como Equipamentos
Médico-Hospitalares 1, 2 e 3, Tépicos Avangados em Engenharia Biomédica, e Orgéos
Artificiais, que tratam de maneira tangencial da tematica do meio ambiente. As politicas de
educacdo ambiental também estéo contempladas na disciplina eletiva CS100 — Sociologia e

Meio Ambiente.

11.

Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educagao Basica:
Resolugdo CNE/CEB N° 04/2010

Né&o se aplica.

12.

Diretrizes Nacionais para a Educagéo em
Direitos Humanos:

O Parecer CNE/CP N° 08/2012;

I Resolugdo CNE/CP N° 01/2012.

As Diretrizes Nacionais para a Educagdo em Direitos Humanos estdo contempladas na

disciplina eletiva CS100 — Sociologia e Meio Ambiente.




13.

Protecédo dos Direitos da Pessoa com
Transtorno do Espectro Autista:
] Lei N° 12.764/2012.

O Ncleo de Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco (NACE-UFPE) tem por
finalidade apoiar e promover a acessibilidade aos estudantes e servidores com deficiéncia,
mobilidade reduzida, transtorno funcional especifico da aprendizagem, transtorno global do
desenvolvimento ou altas habilidades/superdotacéo. As atividades do nucleo séo
regulamentadas pela Portaria Normativa 04/2016. Esta portaria institui o Nucleo de
Acessibilidade da Universidade Federal de Pernambuco, como unidade vinculada ao Gabinete
do Reitor. O NACE é composto pelo Conselho Gestor, Coordenagéo geral e pelas
Coordenages Setoriais de Acessibilidade.

O NACE busca promover a incluséo, a permanéncia e 0 acompanhamento de pessoas com
deficiéncia e necessidades especificas nos diversos niveis de ensino, garantindo condi¢des de
acessibilidade em nivel amplo na UFPE. O NACE também promove agdes voltadas a
acessibilidade e inclusdo educacional, oferece atendimento educacional especializado e
constitui parcerias com entidades governamentais e da sociedade civil organizada cujos
objetivos estejam diretamente relacionados as finalidades do NACE. A protecéo e os cuidados
para com as pessoas portadoras do Transtorno do Espectro Autista também estéo incluidos.

O Nucleo de Apoio a Saude do Estudante (NASE-UFPE), ligado a Pré-Reitoria para Assuntos
Estudantis (PROAES), é destinado a atender somente os estudantes dos cursos de graduagao,
com prioridade para os beneficiados de programas de assisténcia estudantil. No NASE s&o
oferecidos servigos nas areas de Psicologia, Psiquiatria, Enfermagem, Nutri¢do e atendimento
médico clinico. A estrutura, que tem area total de 374 m2, conta com 12 salas para atendimento
dos alunos, sala da administracdo, miniauditdrio, copa, dois almoxarifados e recepgdo. O
Projeto Incluir, do Nucleo de Acessibilidade e vinculado a Proaes, também ficara instalado no
Nase. Esse grupo dedica-se a questéo da acessibilidade na UFPE e esta sob a coordenagéo da
professora Adriana de Donato, do Departamento de Fonoaudiologia.

Integram a equipe do Nase duas psicélogas, dois psiquiatras, dois médicos clinicos gerais,
duas enfermeiras, uma nutricionista e duas recepcionistas. O espaco é voltado principalmente

ao apoio a saude emocional dos graduandos. O Nase funciona de segunda a sexta-feira, das




8h as 12h e das 14h as 17h.

14.

Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacéo de Professores da Educacéo
Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduacéo plena:

[ Resolugdo CNE N° 02/2015.

Na&o se aplica.
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ANEXO A - Portarias, Resolucoes
Internas e Atas

Portaria DEBM-12/2017 de nomeacao do Colegiado do Curso

Trecho de Ata da 3a. Reunidao Ordinaria de 2017 do Pleno do Departamento de
Engenharia Biomédica: Composicao do Colegiado de Graduacao

Portaria DEBM-1/2017 de nomeacéao do Nucleo Docente Estruturante do Curso
Ata da 2a. Reuniao Ordinaria de 2015 do Colegiado do Curso

Ata da 3a. Reuniao Ordinaria de 2015 do Colegiado do Curso

Ata da 1a. Reunido Ordinaria de 2017 do Colegiado do Curso

Resolucao EBM-4/2017 de Regulamentacgao de Atividades Complementares
Resolucdo EBM-2/2017 de Regulamentagéo do Trabalho Supervisionado
Resolucdo EBM-5/2017 de Regulamentagéao das Ac¢des Curriculares de Extensao
Resolugao EBM-6/2017 de Instituicdo do Programa de Mentoria Académica
Ata da 2a. Reuniao Extraordinaria de 2017 do Colegiado do Curso

Resolucdo EBM-3/2017 de Regulamentacao do Estagio Curricular Obrigatério
Ata da 4a. Reunido Ordinaria de 2017 do Colegiado do Curso

Ata da 5a. Reunido Extraordinaria de 2017 do Colegiado do Curso

Trecho de Ata da 3a. Reunido Ordinaria de 2017 do Pleno do Departamento de En-
genharia Biomédica: Regulamentagéo das Atividades Complementares, do Trabalho
Supervisionado e do Estagio Obrigatério

Ata da 5a. Reuniao de 2017 do NDE

Ata da 8a. Reuniao Ordinaria de 2017 do Colegiado do Curso: Nova Regulamentagéao
de Atividades Complementares, Regulamentagao das Agdes Curriculares de Extensao,
e Aprovacgao do Programa de Mentoria Académica

Fluxograma para realizacao de estagio obrigatério no Hospital das Clinicas da UFPE
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e Documentacao necesséria para realizagcao de estagio obrigatério no Hospital das
Clinicas da UFPE

e Trecho de Ata da Reunidao do Colegiado Pleno do Departamento de Engenharia
Biomédica que aprovou o PPC de Engenharia Biomédica

e Ata da Reuniao do Conselho Departamental do Centro de Tecnologia e Geociéncias
que aprovou o PPC de Engenharia Biomédica



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCG
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA

Port. 12/2017-DEBM

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA DO CENTRO DE
TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS DA UFPE, no uso de suas atribuigdes,

Resolve:

Designar os membros do Colegiado da Graduagio em Engenharia Biomédica conforme a
Ata da terceira Reunmifio Ordinaria do Pleno do Departamento de Engenharia Biomédica
realizada no dia 16 de junho de 2017.

Wellington Pinheiro dos Santos

- Emery Cleiton Cabral Correia Lins

Cristine Martins Gomes de Gusmio

Rosa Amalia Fireman Dutra

Alana Flza Fontes da Gama

Marili Gomes Netto Monte da Silva

Ascendino Flavio Dias e Silva

Marco Aurélio Benedetti Rodrigues (Departamento de Eletrénica e Sistemas)
Patricia Silva Lessa (Departamente de Eletrénica e Sistemas)

Rodrigo Luiz Tomio Ogava (Representante Estudantil)

SECRETARIA DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA DO CENTRO
DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS DA UFPE, em 27/06/2017.

= aie 8 FERNA{I;IDOJOSERIBEIRO SALES

hefe do Departa
Prof. Fernando José Ribeiro Sales Blomedsca fnC]?Frém
Chefe do Departamento IAPE: 1760491

de Engenharia Biomédica
SIAPE - 1760451

Departamento de Engenharxa Biomédica [fone:+(81)-2126.7325] - Rua Académico Hélio Ramos, sin - Sala-17
- Area 1 — Campus da UFPE - Cidade Universitaria — Recife — 50.711-970 — PE — Brasil.
E-mail:debm.secretaria.ufpe@email com




Uriversidade Feﬂer&l de Perasmbuce
Centro de Techologha e Geocldnelas
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA

TRECHO DE ATA DA 3: REUNIAC ORDINARIA
DE 2017 DO PLENO DO DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA BIOMEDICA DO CENTRO DE
TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS — ESCOLA DE
ENGENHARIA DE PERNAMBUCO.

Aos dezesseis dias do més de junho do ano de dois mil e dezesséte, is quatorze horas e vinte minutos,
na sala 16 da Area Il pertencente ao Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza da Universidade Federal
de Pernambuco, reuniu-se o pleno ‘do Departamente de Engenharia Biamédica, sob a direcdic do
professor Fjernandc: losé-Ribeiro Sales, chefe deste departamento. Estavam presentes, a professora
Marili Gomes Netto Monte da Silva, subchefe do Departamento de Engenharia Biomédica, o professor
Emery Cleiton Cabral Correia Lins, vice-coordenadar do curso de graduagdo em Engenharia Biomeédica,
o professor Ricardo Emmanuel de Souza, a professora Alana Elza Fontes da Gama, o representante
estudantil, Rodrigo Luiz Tomio Ogava e a secretaria do departamento, ludi Cardoso. Tendo sido
justificadas as auséncias dos professores: Ascendino Flavie Dias e Silva, Cristine Martins Gomes de
Gusmdo, Wellington Pinheire dos Santos, coordenador do curso de graduagdo em Engenharia
Biomédica, Rosa Amalia Fireman Dutra, Patricia Lopes Barros de Aradjo e Ricarde Yara.... © segundo
tépico referiu-se a representacdo do colegiado que apds uma breve discussdo foi eleita por
unanimidade a nova composicio gue passou a ser formada pelos professores: Wellington Pinheiro dos
Santos, Emery Cleyton Cabral Correia Lins, Cristine Martins Gomes de Gusmao, Rosa Amalia Fireman
Dutra, Alana Elza Fontes da Gama, Marild Gomes Netto Monte da Silva, Ascendino Flavio Dias e Silva
pertencentes ao Departamento de Engenharia Biomédica e representantes do Departamento de
Eletrfnica e Sistemas indicados a recondugiio pelo pfcf. Dr Joaquim Filho, chefe do DES: Patricia Silva
Lessa e Marco Aurélio Benedetti Rodrigues.... Ndo tendo mais nada a tratar o professor Fernando José
Ribeiro Sales deu por encerrada a reuni@o as dezesseis horas e vinte e sete minutos e eu, Judi Cardoso,
lavrei e assinei esta Ata juntamente com os demais participantes, que serd assinada por mim e demais
presentes, apds acha-la conforme. .

S, Juds Gondgre- da iz

Esrnando José Ribeiro Sales : Judi Cardoso
Chefe do DEBM Servidora do DEBM
MJOSERIBEHJM
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Port. C1/2017-DEBM

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA DO CENTRO DE
TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS DA UFPE, no uso de suas atribui¢des,

Resolve:

Designar os membros do Niucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Graduagfio em
Engenharia Biomédica conforme ata da primeira Reunifio Ordindria de Colegiado Ampliado
do Curso no dia 18 de janeiro de 2017.

Os seguintes professores do Departamento de Engenharia Biomédica:

Cnstine Martins Gemes de Gusmao
Fernando José Ribeiro Sales

Marili Gomes Netto Monte da Silva
Patricia Lopes Barros de Aratjo
Ricardc Emmanuel de Souza

Rosa Amalia Fireman Dutra
Wellington Pinheiro dos Sanios

SECRETARIA DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA DO CENTRO
DE TECNQLOGIA E GEOCIENCIAS DA UFPE, em 18/01/2017.

Prof. Ascendino Fldvio Dias e Silva.

Chefe do DEBM

ASCENDINO FLAVIO DIAS E SILVA
Chefe do Dep. de Engenharia Biomédica
UFPE UFPE/GTG/DEBM
SIAPE: 1130821

Departamento de Engenharia Biomedica — DEBM — Av. da Arquitetura, s/n —Salz 17 — Area [l = Campus da UFPE — Cidade Universitaria -
Recife, PE - Brasil — CEP 50740550, Fone; (81)2126 7325, c-mail; debm.secretaria.ufpe@gmail.com
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11Ao0s sete dias do més de outubro do ano de dois mil e quinze, s quatorze horas ¢ cinco minutos, na
12sede do Departamento de Engenharia Biomédica, situada na sala 17 da Area 11 do Centro de Ciéncias
13Exatas e da Natureza da UFPE, reuniu-se o Colegiado Ampliade do Curso de Graduagdo em Engenharia
14Biomédica sob a presidéncia da coordenadera de graduacdo, professora Cristine Martins Gomes de
15Gusmdio. Estavam presentes, o vice-coordenador, professor Wellington Pinheiro dos Santos, o chefe
16deste departamento, professor Ascendino Flavio Dias e Silva, o subchefe do departamento, o professor
17Fernando José Ribeiro Sales, os professores Ricardo Emmanuel, Ricardo Yara, as professcras Patricia
188ilva Lessa, Marilia Gomes Netto Monate da Silva e Patricia Lopes Barros de Aratijo, a representante
19estudantil Juliana Maria de Barros Lima ¢ o secretario deste curso de graduagdio Rangel Cruz.
20Justificou-se as auséncias dos professeres Marco Auvrélio Benedetti ¢ Rosa Amdlia Fireman Dutra,
21Abrindo a reunifio, a coordenadora da graduacdo colocou em discussdo a definicdo do quantitativo de
22vagas a serem ofertadas pela Grauduaco em Engenharia Biomédica para ingresso de estudantes pelo
23processo seletive UFPE/SiSU 2016. Além de outros fatores discutides, levou-se em consideragdo o
24crescimento deste departamento em seu corpo docente bem comeo um crescendo na aceitacio de
25engenheiros biomédicos no mercado de trabalho nacional. Os professores presentes a esta reunido foram
26favordveis ac aumento da vaga de ingressantes de 20 (vinte) para 30 (trinta) vagas. Ficou decidido que a
27coordenacdo de graduagdo enviard um oficio ao Departamento de Anatomia da UFPE comunicando esta
28decisdo e com o objetivo de saber deles sobre questdes de alocagdo ¢ infracstrutura para estas novas 10
29(dez) vagas. Em seguida, foi tratado assunto referente a formagdo do novo Colegiado de Graduaggo. De
30acordo com o artige 5 (cinco) da Resolugdo 02/2003, o Colegiado de Curso deve ser constituido pelos
31seguintes membros: I. Coordenador de Curso como presidente; Il. Vice-Coerdenador de Curso; I
32Representantes de Disciplinas do Ciclo Profissional do Curso: a) um representante para cada
33Departamento que contribui com cinco a dez por cenfo da carga horéria do curso; b) dois representantes
34para cada departamento que contribui com mais de dez e até vinte por cento da carga horaria; ¢) trés
35representantes para cada departamento que contribui com mais de vinte e até frinta a por cento da carga
36horaria; d) cinco representantes para cada departamento que contribui com mais de trinta por cento da
37carga horaria; IV. representagfo estudantil da graduacfo eleita dentre e pelos representantes estudantis
38do curso de graduacio, de acordo com a legislagdo em vigor. Deste modo, baseando-se do Perfil 5801-1
39da Engenharia Biomédica, ¢ Departamento de Eletronica e Sistemas que contribui com mais de 20%
40(vinte por cenic) da carga hordria terd 2 (dois) representantes e o Departamento de Engenharia
41Biomédica, por sua vez, com mais de 30% {trinta por cento) terd 5 (cinco) representantes. Totalizando
4210 (dez) membros de Colegiado. Os presentes aprovaram a nomeacdo dos seguintes membros para
43compor o novo Colegiado de Graduagdo em Engenharia Biomédica: A coordenadera de graduagio,
44professora Cristine Martins Gomes de Gusmio, o vice-coordenador, professor Wellington Pinheiro
45dos Santos; Membros internos ao departamento: professcres Ascendino Fldvio Dias e Silva, Fernando
46José Ribeiro Sales, Ricardo Yara, Marild Gomes Netto Monte da Silva, Patricia Lopes Barros de
47 Aratjo; Representante estudantil: Bdrbara Gabrielle Marques de Aledntara; Os membros externos
48a0 Departamento de Engenharia Biomédica foram indicados pela Chefia do Departamento de Eletronica
49e Sistemas, Patricia Silva Lessa ¢ Marco Aurélio Benedetfi. Dando continuidade, os presentes
SOtrataram: da nomeacdo do novo Nicleo Docente Estruturante (NDE). Apds uma breve discussio, o
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51Colegiado decidiu pela nomeacdo dos seguintes professores para a composicdo do NDE: Fernando
52José Ribeiro Sales. Marili Gomes Netto Monte da Silva, Ricardo Emmanuel de Souza e Ricardo
53Yara. Além destes, foi indicado um membro externo do Departamento de Eletronica e Sistemas para
S54compor este NDE, representado pelo professor Marco Aurélio Benedetti. Depois de uma breve
S5discussdo, os professores solicitaram a criaciio de grupos de e-mails para os respectivos Colegiado ¢
56Nicleo Docente Estruturante pela secretaria de graduacdo a fim de estabelecer contato permanente e
57envio e recebimento de documentos. Sem nada mais a declarar, a professora Cristine Mariins Gomes de
58Gusmio deu por encerrada esta reunifo as quinze horas e dezesseis minutos, da qual para constar, eu,
59Rangel Cruz, lavrei esta Ata. Saia 17, em 07 de Outubro de 2015.
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ATA DA 3* REUNIAO ORDINARIA DE
2015 DO COLEGIADO DO CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA
BIOMEDICA DO CENTRO DE
TECNOLOGIA E GEQCIENCIAS.

Aos vinte ¢ dois dias do més de dezembro do ano de dois mil e quinze, as quatorze horas e trinta
minutos, na sede do Departamento de Engenharia Biomédica, situada na sala 17 da Area 11 do Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza da UFPE, reuniu-se o Colegiado do Curso de Graduagao em Engenharia
Biomédica sob a presidéncia da coordenadora de graduagdo, professora Cristine Martins Gomes de
Gusmao. Estavam presentes, o vice-coordenador, professor Wellington Pinheiro dos Santos, o chefe
deste departamento, professor Ascendino Flavio Dias e Silva, o subchefe do departamento, o professor
Fernando José Ribeiro Sales, os professores Ricardo Emmanuel, Ricardo Yara, as professoras Patricia
Lopes Barros de Aratjo, Alana Flza Fontes da Gama e a representante estudantil Barbara Gabrielle
Alcantara Marques. Justificou-se as auséncias dos professores Marco Aurélio Benedetti, Rosa Amalia
Fireman Dutra e Marili Gomes Netto Monte da Silva. Abrindo a reunifo, a professera Cristine passou a
palavra para o professor Wellington Pinheiro, o qual assumiu a coordenagfio interinamente durante sua
licenga, para que este desse alguns informes. O primeiro assunto tratado foi a justificativa da inclusdo
das professoras Cristine Gusmio e Rosa Dutra como membros do NDE. A justificativa segue a
Resolugio CCEPE ntimero 01/2013 que trata do Nicleo Docente Estruturante das CoordenagGes de
Graduagdo, a qual estabelece que o coordenador de graduacdo exerca a presidéncia das reunides e, por
isso, a professora Cristine foi nomeada. A necessidade de se ter um niimero impar de membros para fins
de votagdo foi feito o convite & professora Rosa Dutra. Foi relatado que a professora Rosa manifestou &
vontade de ndo participar das reunides do NDE devido a falta de tempo para comparecer as reunides.
Portanto, ficou decidido que ela sera contactada para que ela decida se ira continuar fazendo parte do
NDE. Dando continuidade, o professor Wellington relatou assuntos tratados no Férum de Coordenagdo
de Graduagiio promovido pela Proacad na Reitoria da UFPE. Os assuntos deste Férum foram os
seguintes: Curso de Férias, recusa definitiva de matricula e critérios de transferéncia interna a serem
definidos pelos cursos de graduagdo desta Universidade. Os critérios aprovados pelos docentes
presentes a esta reunido foram os seguintes: serfio destinadas 17 (dezessete) vagas para ingresso dentro
do Curso de Graduagio em Engenharia Biomédica, turnos manhi e tarde, dentro do Processo Seletivo
de Transferéncia Interna e Reintegragio 2016.2 ¢ o estudante interessado em ingressar por este meio,
deveré ter pago previamente a disciplina Calculo Diferencial e Integral 1, com carga hordria total de
60h. O prazo para envio destes critérios 4 Proacad sera até o dia 26 de fevereiro de 2016. Outro assunto
debatido nesta reuniio de Colegiado foi a respeito da proposta de mudanca de hordrio da disciplina
Biosseguranca-IN566. A professora que atualmente leciona esta disciplina alegou nao haver outro
horario disponivel a nio ser o corrente de meio-dia as treze horas nas tercas e quintas-feiras. Foi
sugerido o contato com a professora Mariana Braynner Cavalcanti, do Departamento de Energia
Nuclear, para saber da sua disponibilidade para oferta desta disciplina no proximo semestre. O
secretario de graduagio fard o contato via e-mail e telefone. Em seguida, ap6s uma breve discussdo
sobre os horarios das disciplinas, ficou decidido que a disponibilidade de horério serd apresentada em
reuniio do pleno a fim de serem avaliadas pelos docentes ¢ assim fazer uma melhor adequagéo para o
semestre 2016.2. Para o corrente semestre, a tabela parcial de montagem de disciplina serd enviada aos
professores por e-mail. Foi sugerido que nfio haja mudanga nos horérios das disciplinas obrigatérias.
Dando continuidade, o Colegiado analisou as disciplinas aprovadas na Gltima reunido do NDE neste
ano. As disciplinas aprovadas pelo Colegiado a serem incluidas como eletivas no perfil a partir do
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primeiro semestre de 2016 foram: Biomecénica; Circuitos Integrados e Sistemas Embarcados;
Engenharia Celular; Engenharia de Tecidos; Equipamentos de Imagem; Fundamentos de Materiais para
Bioengenharia; Legisla¢do relacionada & Produgdo de Equipamentos, Materiais ¢ Produtos de Sadde;
Proteses, Orteses e Tecnologias Assistivas; Tépicos Avangados em Engenharia de Reabilitagio e
Topicos de Saude para Engenharia Biomédica. Estas ementas serdo enviadas a Proacad para inclusdo de
novos codigos junto com outras ementas de Biocompatibilidade ¢ de Fisiopatologia Exploracdo
Funcional. Estas duas ltimas, apenas para atualiza¢des no perfil curricular. Sem nada mais a declarar, a
professora Cristine Martins Gomes de Gusmaéo deu por encerrada esta reunifio as dezesseis horas e vinte
minutos, da qual para constar, eu, Rangel Cruz, lavrei esta Ata. Sala 17, Area 11, em 22 de dezembro de

2015.
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ATA DA 1 REUNIAO ORDINARIA DE
2017 DO COLEGIADO AMPLIADO DO
CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA  BIOMEDICA DO
CENTRO DE TECNOLOGIA E
GEOCIENCIAS.

Aos dezoito dias do més de janeiro do ano de dois mil ¢ dezessete, as dez horas e vinte e cinco
minutos, na sala 16A da Area 11 do Centro de Ciéncias Exatas ¢ da Natureza da UFPE, reuniu-se o
Colegiado Ampliado do Curso de Graduagio em Engenharia Biomédica sob a presidéncia da
coordenadora da graduagdo, profesgora Cristine Martins Gomes de Gusmdo. Estavam presentes o vice-
coordenador de graduagdo, professor Wellington Pinheiro dos Santos, o chefe deste Departamento.
professor Ascendino Flavio Dias e Silva, as professoras Marili Gomes Netto Monte da Silva, Alana
Elza Fontes da Gama e Patricia Silva Lessa, do Departamento de Eletronica e Sistemas; os professores
Ricardo Yara e Ricardo Emmanuel de Souza; e o secretério da graduagdo Rangel Cruz. Justificou-se as
auséncias dos docentes Fernando José Ribeiro Sales, Patricia Lopes Barros de Aradjo ¢ Marco Aurelio
Benedetti Rodrigues, da Engenharia Eletronica e do representante estudantil. Abrindo a reunifo, a
professora Cristine Gusmao relatou, principalmente aos que nfio estiveram presentes a reunido do NDE,
sohre a abertura de processo de avaliagio do MEC. Para tal, até o dia 10 de fevereiro devera ser
encaminhada a sintese do PPC para submissdo no ‘e-Mec. Nesta ocasiio foram importanies as
observacdes feitas pelo professor Ricardo Emmanuel de Souza, que, diante da completa auséncia de
infraestrutura, culminam na solicitacdo de adiamento da avaliagéo do MEC. Foi feita uma solicitagio ao
professor Ascendino Silva para agendar reuniéo, em carater de urgéncia, com o Pré-Reitor da Proacad -
Prg-Reitoria de Assuntos Académicos - professor Paulo Sdvio Angeiras de Goes, a diretoria do Centro’
de Tecnologia e Geociéneias, professores Afonso Oliveira e José Aratijo dos Santos Jlnior e o Reitor
desta Universidade. professor Anisio Brasileiro de Freitas Dourado. A finalidade é expor novamente a
situagdo do Departamento de Engenharia Biomédica, frente 4 avaliagio do MEC, para tratar dos
problemas principalmedic infraestrutura. O professor Ricardo Emmanuel também colocou que por
vérias vezes. em anos anteriores, a PROACAD foi notificada sobre a possibilidade iminente da
Avaliacdo do Curso e, até o momento, nada foi feito. Ficou, inclusive de fazer juntada dos documentos.
Ele demonstrou bastante preocupacio por ndo termos 2 infracstrutura predial da nossa graduacio.
Quanto 4 documentagiio dos professores internos e exiernos, que lecionam as disciplinas da graduacéo
em Engenharia Biomédica, isso € mais uma preocupagdo, pois este material é gigantesco e serd preciso a
colaboragio ¢ o engajamento de todos os servidores do Departamento: Judi Cardoso, Juliana Alves ¢
Rangel Cruz. Falou-se nessa reunifio também que o ideal seria mais servidores téenico-administrativos
ou bolsistas para trabalhar neste projeto. A principal motivacao para solicitar o adiamento da visita € a
iminéncia de mudanca para novo prédio e todos os inconvenientes associados a tal agio. O professor
Ascendino pediu a palavra ¢ se prontificou em ajudar. Ele observou que ¢ vital levar a reitoria a situagéo
atual para evitar a necessidade de solicitar possivel adiamento, fato de extrema complexidade. Desta
forma pedir 8 UFPE o compromisso da liberagdo, ajustes necessarios ¢ entrega das novas instalagdes do
Departamento de Engenhatia Biomédica imediatamente. Foi comunicado que serfo feitos os trimites
para a eleicio da chefia do DEBM para o dia 20 de fevereiro deste ano,, juntamente com a entao
agendada eleicio da nova coordenagdo. Dando continuidade, foi comunicada a saida do professor
Ricardo Yara do NDE e o ingresso da professora Patricia Lopes Barros de Arafjo previamente



convidada a fazer parte deste Nicleo. Portanto, 0s membros do NDE, a serem designados por meio de
portaria encaminhada ao Servigo de Publicagdio e Servigos (SPR) para publicaciio no Boletim Oficial da
UFPE, serdo os seguintes docentes: Cristine Martins Gomes de Gusmao, Fernando José Ribeiro Sales,
Marili Gomes Netto Monte da Silva, ‘Patr{cia Lopes Barros de Araujo, Ricardo Emmanuel de Souza,
Rosa Amalia Fireman Dutra e Wellington Pinheiro dos Santos. Todos os presentes foram favoraveis com
a nova formagdio do NDE. O professor Ricardo Emmanuel de Souza mais uma vez mencionou 0 quéo
importante serd encaminhar uma solicitacio de adiamento da visita da comissfo do MEC. Pois sera um
trabalho homérico, uma vez que se trata de todos os documentos escaneados de todos os professores que
lecionam no DEBM. Sera literalmente um trabalho bragal. Foi sugerido que se converse com 0
professor Marco Aurélio Benedetti, da Engenharia Eletrdnica, que € avaliador do MEC, para explicar o
processo de avaliagiio. Pois existe a necessidade da conscientizagdo da situagdo do nosso curso. A
professora Cristine Martins Gomes de Gusmio solicitou os scguintes encaminhamentos: Reunido com o
Reitor, Pré-Reitor da Proacad ¢ o Diretor em exercicio do.CTG para tratar da infracstrutura da
Engenharia Biomédica; Registro das intengdes da Chefia do Departamento em providenciar eleigdo para
o dia 20 de fevereiro do corrente ano; Confirmagéo da eleigio da nova coordenacdo para o dia 20 de
fevereiro do corrente ano; Os professores Ricardo Emmanuel ¢ Ascendino Silva ficaram responsaveis
por refazer o texto sobre o Curso de GraduagBo e o Departamento de Engenharia Biomédica para
atualizaciio no site da Proacad. Abertura de chamado para o Niicleo de Tecnologia da Informagio (N Ti)
da UFPE para cancelar o dominio www.ufpe.bt/eb ou redireciond-lo para o atual: www.ufpe.br/debm;
Sem nada mais a declarar, a professora Cristine Martins Gomes de Gusmao deu por encerrada a reunido
4s onze horas e 15 minutos, da qual para constar, eu, Rangel Cruz, lavrei esta Ata. Sala 16A, em 18 de
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Resolucdo EBM-4/2017

Regulamentacao das Atividades Complementares

Esta resolucéo substitui a Resolucdo EBM-1/2017.

As Atividades Complementares, previstas no curso de Graduagdo em
Engenharia Biomédica, objetivam atender as Diretrizes Curriculares Nacionais
dos cursos de graduacao, a curricularizagédo das atividades extensionistas e a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, proposta pelo Ministério da
Educacdo (MEC). Esta Regulamentacdo segue a Resolucdo n° 12/2013 -
CCEPE/UFPE, a qual trata das Atividades Complementares no ambito da UFPE.
A finalidade é fomentar o aumento do conhecimento tedrico-préatico do aluno por
meio de trabalhos interdisciplinares, despertar a iniciativa e 0 espirito
empreendedor, promover experiéncias diversificadas, contribuir para a formagéo
humana e fortalecer o perfil do futuro profissional.

As Atividades Complementares correspondem a uma carga horaria minima de
75h.

As Atividades Complementares sao divididas em 4 grupos e estao apresentadas
a seguir, juntamente com o numero de horas atribuivel a cada atividade:

Grupo 1 — Atividades de complementacédo da formacao social, humana e
cultural, estando inclusas:

l. Atividades esportivas - participacdo em atividades esportivas: 5 horas
por atividade.

I. Cursos de linguas — participagdo com aproveitamento em cursos de
idiomas estrangeiros: carga horaria do certificado de concluséo.

M. Participacdo em atividades artisticas e culturais, tais como: cursos de
masica, canto, artes cénicas, artes plasticas, cinema, literatura, e
outras atividades; participacdo em grupos artisticos e culturais da
UFPE: 5h por atividade.

IV. Participacdo efetiva na organizacdo de exposi¢cdes e seminarios de
carater artistico ou cultural; 10h por atividade.

V. Participacdo como expositor em exposic¢ao artistica ou cultural: 5h por
atividade.

Grupo 2 - Atividades de cunho comunitario e de interesse coletivo, estando
inclusas:

l. Participacdo efetiva em Diretorios e Centros Académicos, Entidades
de Classe, Conselhos e Colegiados internos a Instituicdo: 5 horas por
semestre letivo de participacao.
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1. Participacdo efetiva em trabalho voluntario, atividade comunitéria,
Comisséo Interna de Prevencédo de Acidentes de Trabalho (CIPA),
associacdo de bairro, brigada de incéndio e associacao escolar: 5
horas por semestre de participagéo.

M. Participacdo em atividades beneficentes: 5 horas por participacéo.

IV.  Atuacdo como instrutor em palestras técnicas, seminarios, cursos da
area especifica, desde que ndo remunerados e de interesse da
sociedade: carga horaria do certificado.

V. Engajamento como docente ndo remunerado em cursos preparatorios
e de reforco escolar: Carga horaria do certificado.
VI. Participacdo em projetos de extensdo, ndo remunerados, e de

interesse social. Carga horaria do certificado.

Grupo 3 - Atividades de iniciacado cientifica, tecnolégica e de formacao
profissional, estando inclusas:

l. Participacdo em cursos extraordinarios da sua area de formacéo, de
fundamento cientifico ou de gestdo: carga horaria do certificado de
participacao.

Il. Participacdo em palestras e semindarios técnico-cientificos: carga
horéria do certificado de participacéo.

1. Participacdo em congressos, Simpasios e outros eventos técnico-
cientificos, sem apresentacao de trabalho: 3 horas por participacéo.

VIl Participacdo como apresentador de trabalhos em palestras,
congressos e seminarios técnico-cientificos: locais e regionais, 5 horas
por participacao.

Vill.  Participagcdo em projetos de iniciagdo cientifica e tecnoldgica,
relacionados com o objetivo do curso: 60 horas por semestre letivo.

IX. Participacdo em projetos de ensino tutorial (PET), Assisténcia
estudantil ou monitoria académica: 30 horas por semestre letivo.

X. Participacdo como expositor em exposicdes técnico-cientificas: locais

e regionais, 5 horas por participacdo; nacionais, 10 horas;
internacionais, 15 horas por participacao.

XI. Participagdo efetiva na organizacdo de exposicdes e seminarios de
carater académico: locais e regionais, 10 horas por participacao;
nacionais, 20 horas; internacionais, 30 horas.

XII. Publicagcdes em periddicos técnico-cientificos com corpo editorial:
locais e regionais, 10 horas por publicacdo; nacionais, 20 horas por
publicacéo, internacionais, 30 horas por participacao.

Xlll.  Publicagbes de resumos em anais de eventos técnico-cientificos:
locais e regionais, 3 horas por publicacdo; nacionais, 5 horas por
publicacao; internacionais, 10 horas por participacao.

XIv.  Estagio ndo obrigatdrio na area do curso; 60 horas por semestre.

XV. Trabalho com vinculo empregaticio, desde que na area do curso: 60
horas por semestre.
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Xvl.  Trabalho como empreendedor na éarea do curso: 60 horas por
semestre.

XVvil.  Estagio académico na UFPE: 60 horas por semestre letivo.

XVIII. Participacdo em visitas técnicas organizadas pela UFPE: 5 horas por
visita.

XIX.  Participacdo em Empresa Janior, Hotel Tecnoldgico, Incubadora
Tecnologica: 60 horas por semestre letivo.

XX. Participagdo em projetos multidisciplinares ou interdisciplinares: na
area, 60 horas por semestre letivo; fora da area, 15 horas por semestre
letivo.

Grupo 4 - Disciplinas extras:

I.  Disciplinas cursadas com aproveitamento, ministradas em nivel de
graduacdo ou poés-graduacao, de forma presencial ou a distancia, na
UFPE ou em instituicbes reconhecidas pelo MEC, desde que seus
créditos ndo tenham sido contabilizados para os créditos de disciplinas
obrigatorias ou eletivas — niumero de horas da disciplina.

Os estagios previstos referem-se a estagios nao obrigatorios. Os projetos
multidisciplinares ou interdisciplinares referem-se aqueles de caracteristica
opcional por parte do discente, ndo previstos no curriculo do curso.

A validacdo das atividades complementares apresentadas pelos discentes fica
condicionada ao atendimento dos seguintes critérios:

1. As atividades complementares serdo avaliadas segundo a carga horéria
ou por participacéo efetiva do aluno.

2. Sera considerada aceita a atividade que completar a carga horaria ou
periodo minimo exigido, quando for o caso, sem a contabilizacdo de
fracOes.

3. As atividades que se enquadram em mais de um item serdo validadas por
aguele que propiciar maior carga horaria.

4. Atividades nao incluidas nos Grupos de 1 a 3 podem ser validadas, a
critério do Colegiado do Curso de Engenharia Biomédica. Para tanto sera
necessario abertura de processo especifico requerendo validacdo da
atividade.
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Resolucdo EBM-2/2017

Regulamentacao do Trabalho de Conclusao de Curso

No Curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica, o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
estd presente através do componente curricular IN436 — Trabalho Supervisionado em Hospital, Industria
ou Laboratdrio. A disciplina possui carga horaria de 360h e 12 créditos, sendo desejavel que o estudante
se dedique integralmente as atividades de Trabalho Supervisionado no 102 (décimo) periodo do curso.

O Trabalho Supervisionado sera realizado sob orientagdo docente, estando o estudante
imerso em um ambiente hospitalar, industrial, ou de laboratério de pesquisa, em atividades técnico-
profissionais, de pesquisa ou de extensdo, tendo como tema um dos assuntos relacionados aos
conteudos curriculares do Curso. Devera basear-se na experiéncia adquirida e nas observac¢oes
realizadas durante as praticas, atividades complementares ou estagio durante o periodo de Trabalho
Supervisionado, podendo resultar em um artigo cientifico ou um produto e tecnologia aplicavel a
Engenharia Biomédica ou dreas correlatas. Podera ser ainda um trabalho de natureza tedrico-conceitual
ou de revisdo sistematica ou integrativa da literatura sobre tema de interesse ou um recurso audio
visual. Podera também ser um relato de experiéncia profissional no dmbito da Engenharia Biomédica ou
em areas correlatas.

O Estudante apto a realizar o Trabalho Supervisionado deve:

1. Matricular-se no componente curricular IN436 — Trabalho Supervisionado em Hospital Industria ou
Laboratdrio no periodo normal de matricula;

2. Escolher um tema e um local de trabalho;

3. Escolher um docente do Departamento de Engenharia Biomédica como seu orientador, e entregar o
Termo de Concordancia de Orientacdo ao Coordenador de Trabalho Supervisionado ou a
Coordenacdo do Curso;

4. Construir um Plano de Trabalho com anuéncia do orientador e entrega-lo ao Coordenador de
Trabalho Supervisionado;

5. Ao final do trabalho, tendo sido completada a carga horéria, o estudante deverd apresentar
trabalho escrito, na forma de monografia, com no minimo 20 paginas, segundo normas proprias do
curso e tendo como guia as normas da ABNT;

6. Por fim, o estudante defende seu trabalho perante uma Banca de Avaliagdo, composta pelo seu
orientador e pelo menos mais um membro;

7. A banca devera ter um minimo de dois, e um maximo de trés membros.
Ao Orientador, cabem as seguintes atribui¢des:
1. Auxiliar o estudante na elaborag¢do do Plano de Trabalho;

2. Acompanhar técnica e academicamente o trabalho do estudante;
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Orientar a escrita da monografia, garantindo o respeito as normas técnicas e a qualidade
académica;

Registrar a frequéncia do estudante;
Preparar a Banca de Avaliagdo.

O Coordenador de Trabalho Supervisionado é indicado pelo Coordenador do Curso, e tem as

seguintes atribuigdes:

1.

Propor formatos de Plano de Trabalho e de Monografia e submeté-los ao Colegiado do Curso para

aprovagao;

Receber e registrar os Planos de Trabalho dos estudantes;

Orientar docentes e estudantes nos assuntos pertinentes a disciplina de Trabalho Supervisionado;
Receber as frequéncias dos estudantes;

Coordenar as defesas de Trabalho Supervisionado;

Registrar os conceitos atribuidos pelas Bancas de Avaliagdo.

O Coordenador de Trabalho Supervisionado terd sua atividade de coordenagdo da disciplina

contabilizada em 30h.
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Resolucdo EBM-5/2017

Regulamentacao das A¢oes Curriculares de Extensao

Capitulo I
Das disposi¢oes preliminares

Art. 1°. Este regulamento fixa as normas para a insercao e o registro das Acdes
Curriculares de Extensdo (ACEx) como carga horaria do Curso de Bacharelado
em Engenharia Biomédica, de acordo com as disposi¢des da legislacéo federal
e dos 6rgaos deliberativos e executivos da UFPE, especialmente a Resolucéo
CCEPE 09/2017.

Art. 2°. A Extensdo Universitaria € um processo interdisciplinar, educativo,
cultural, cientifico e politico que integra a formacao académica, profissional e
cidada do discente e promove a relagao transformadora entre a Universidade e
outros setores da sociedade.

Art. 3°. Acgbes Curriculares de Extensdo constituem no minimo 10% da carga
horéria total de integralizacdo do Curso de Graduacdo em Engenharia
Biomédica, exclusivamente na forma de Programas ou Projetos.

Paragrafo 1°. Entende-se por Programa, considerando o que Propala a
Resolugdo CCEPE 09/2017, um “conjunto articulado de projetos e outras
acbes de extensdo, de carater organico-institucional, de atuacéo
preferencialmente interdisciplinar, integrando atividades de pesquisa e
ensino, com clareza de diretrizes e orientagcdo para um objetivo comum,
sendo executado em médio e longo prazo”.

Paragrafo 2°. Entende-se por Projeto, considerando o que propala a
Resolugdo CCEPE 09/2017, “o conjunto de agbes processuais e
continuas, de carater educativo, social, cultural, cientifico ou tecnoldgico,
com objetivo especifico e prazo determinado para sua execucéao, podendo
ser vinculado ou ndo a um Programa”.

Capitulo II
Das Finalidades

Art. 4°. Sao finalidades da Extens&o Universitaria:

I.  Aintegracdo da Universidade com a Sociedade;

II. A implementacdo de agbes preferencialmente interdisciplinares,
integrantes do processo de formacéao dos discentes e promotoras de uma
relacdo transformadora entre a Universidade e outros setores da
Sociedade.
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lll. A aplicacdo da capacidade critico-reflexiva, cientifica, profissional e ético-
politica do discente;

IV. O favorecimento de comunidades externas a Universidade, por meio de
acdes de carater educativo, social, cultural, cientifico ou tecnoldgico.

Capitulo III
Das competéncias

Secao |
Do Coordenador de Curso

Art. 5°. Cabe ao Coordenador de Curso a creditagdo da carga horaria obtida pelo
discente em Programas e Projetos e Extensdo, com o nome de Ac¢ao Curricular
de Extensédo (ACEXx), realizada em qualquer um dos centros académicos da
UFPE.

Secao Il
Do Coordenador de Programa ou de Projeto

Art. 6°. O Coordenador de Programa ou de Projeto de Extensdo como Acgéo
Curricular de Extensao é o docente ou técnico responsavel:

a. Pelo planejamento e pelo registro do Programa ou do Projeto no Sistema
de Gestao de Projetos, SIGPROJ;

b. Pela submissdo do Programa ou do Projeto ao Colegiado da Graduacao
em Engenharia Biomédica e ao Pleno do Departamento de Engenharia
Biomédica para aprovacao por seus pares;

c. Pela avaliacéo e pela validacao dos estudantes inscritos na ACEXx.

Esse profissional deve apresentar os seguintes requisitos:

I.  Ser do quadro efetivo de qualquer departamento da UFPE, mesmo que
esteja em Estagio Probatorio, ndo podendo ser um professor substituto,
no caso de docente;

Il.  Sertécnico de nivel superior, no caso de técnico.

Art. 7°. Compete ao Coordenador de Programa ou de Projeto:

I.  Selecionar o grupo de discentes para atuacdo na ACEX;
Il. Elaborar o Plano de Trabalho de cada discente, a ser desenvolvido no
ambito da ACEXx, com cronograma detalhado, e apresenta-lo ao discente;
lll.  Estabelecer o cronograma de atendimento aos discentes participantes da
ACEX e avaliar o seu desempenho;
IV. Orientar e acompanhar os discentes integrantes da ACEx em todas as
etapas previstas no Plano de Trabalho;
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V. Elaborar o relatorio final da ACEx, submeté-lo a aprovacao do Colegiado
de Curso e do Pleno do Departamento, e envia-lo ao SIGPROJ.

Secao IlI
Do Estudante Extensionista

Art. 7°. O Estudante Extensionista é o discente regularmente matriculado no
Curso de Graduacdo em Engenharia Biomédica que participa de uma ACEX.

Art. 8°. Compete ao Estudante Extensionista:

I.  Buscar uma ACEx de seu interesse, realizada em qualquer um dos

centros académicos da UFPE;

Il.  Participar de todas as atividades a ele planejadas pela Coordenacéo da
ACEX;

[ll.  Cumprir o cronograma e o calendario divulgados pelo Coordenador da
ACEx em seu Plano de Trabalho;

IV. Comparecer em dia, hora e local determinados pelo Coordenador da
ACEX, para cumprir as atividades definidas no Plano de Trabalho.

Art. 9°. O Estudante Extensionista podera se integrar a uma ACEx em qualquer
periodo letivo do Curso, e em qualquer momento do periodo letivo, desde que
de acordo com a Coordenacdo da ACEx e com um Plano de Trabalho
consequente.

Art. 10°. Ao Estudante Extensionista que tiver concluido a ACEx em
conformidade com seu Plano de Trabalho e de forma satisfatéria de acordo com
a Coordenacédo da ACEXx esta assegurado o direto de ter o aproveitamento total
da carga horaria da ACEX.

Capitulo IV
Das disposi¢des transitérias e finais

Art. 11°. Os casos omissos e as interpretacdes deste Regulamento serdo
resolvidos pelo Colegiado do Curso.

Art. 12°. Quaisquer acréscimos, modificacbes e mudancas deste instrumento
regulador devem ser aprovados pelo Colegiado de Curso, ouvido previamente o
Nucleo Docente Estruturante, e pelo Pleno do Departamento de Engenharia
Biomédica.

Art. 13°. Este Regulamento entra em vigor a partir da data de sua aprovacgao.
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Resolucdo EBM-6/2017

Institui o Programa de Mentoria Académica

Capitulo I
Das disposi¢oes preliminares

Art. 1°. Esta resolucéo institui o Programa de Mentoria Académica e a figura dos
Mentores Académicos: docentes responsaveis por orientar estudantes de
graduacdo em suas trajetérias académico-profissionais dentro do curso de
Graduacao em Engenharia Biomédica por meio de conselhos e sugestdes, e por
auxiliar a Coordenacéao do Curso na identificacdo de situacdes onde o discente
necessite de ser apresentado as Politicas e Infraestrutura de Assisténcia
Estudantil da UFPE.

Art. 2°. O Programa de Mentoria Académica visa também a humanizacéo das
relacdes entre docentes e discentes e entre 0s proprios discentes entre si, no
ambito do Curso de Graduacdo em Engenharia Biomédica, por meio da
construcdo de relacdes mais estreitas entre discentes e docentes.

Capitulo I1
Das Finalidades

Art. 3°. Sao finalidades do Programa de Mentoria Académica:

I.  Contribuir para a humanizacao das relacdes entre docentes e discentes e
entre os proprios discentes por meio da promoc¢éao de espacos de dialogo
entre docentes Mentores e discentes;

Il.  Contribuir para a integracdo dos estudantes ao ambiente académico;

lll.  Auxiliar a Coordenacgéo de Curso no acompanhamento dos estudantes;

IV. Promover as Politicas de Assisténcia Estudantil da UFPE e orientar o
estudante que necessite tanto das politicas quanto das infraestruturas
associadas a que tenha acesso a elas.

Capitulo III
Das competéncias

Secao |
Do Coordenador de Curso
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Art. 4°. Cabe ao Coordenador de Curso consultar os docentes do Departamento
de Engenharia Biomédica interessados em participar do Programa como
Mentores Académicos, recolher a lista dos docentes interessados e divulga-la
amplamente entre os discentes.

Secao Il
Do Mentor Académico

Art. 5°. O Mentor Académico é o docente responsavel por:

a. Orientar de maneira mais estreita os discentes na escolha de
componentes curriculares a cursar, quando proximos ao periodo de
matricula;

b. Aconselhar e dar sugestdes aos discentes e orienta-los em questbes
transversais a vida académica,

c. Dar orientagdo académica e profissional geral.

Esse profissional deve apresentar os seguintes requisitos:

I.  Ser do quadro efetivo do Departamento de Engenharia Biomédica,
mesmo que esteja em Estagio Probatorio, ndo podendo ser um professor
substituto;

Il.  Sertécnico de nivel superior, no caso de técnico.

Art. 6°. Compete ao Mentor Académico:

I. Estabelecer seus dias e horarios disponiveis para oferecer Mentoria
Académica e informar a Coordenacao do Curso a respeito;

II.  Orientar os discentes que o procurem de forma individual, informando-os
quando, por questbes de consciéncia, de ordem pessoal ou de outra
ordem, ndo puderem se pronunciar a respeito de algum assunto que tenha
emergido do didlogo com o discente;

lll.  Aconselhar os discentes a que procurem a infraestrutura da Pro-Reitoria
de Assisténcia Estudantil e a ajuda profissional correspondente, quando
0 estudante manifestar de forma direta ou indireta a necessidade de
atencdo psicolégica ou algum tipo de fragilidade socioeconémica,
psicolégica ou de saude em geral;

IV. Reportar & Coordenacédo do Curso os casos descritos no item anterior,
respeitando a relacdo de confianca estabelecida entre o Mentor
Académico e o discente, e 0 necessario sigilo, quando couber;

V. Orientar os discentes em assuntos de matricula, quando demandados
pelos discentes.

Paragrafo Unico. A atuacdo dos Mentores Académicos € totalmente
voluntaria, estando os docentes livres para aderir ou se retirar do Programa
guando o desejarem, independentemente da decisdo do Coordenador de
Curso, do Colegiado de Curso ou de outros 6rgaos executivos ou colegiados.
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Secao Il
Do Mentorando

Art. 7°. O Mentorando € o discente regularmente matriculado no Curso de
Graduacdo em Engenharia Biomédica que faz uso do Programa de Mentoria
Académica.

Art. 8°. Compete ao Mentorando:

.  Buscar um Mentor Académico, consultada a lista de Mentores
Académicos construida e atualizada pela Coordenacéo do Curso;

Il.  Participar das atividades de mentoria com postura de respeito ao trabalho
e as pessoas dos Mentores Académicos, que colocam sua experiéncia
voluntariamente a servigco dos mentorandos;

lll. Respeitar dia, hora e local determinados pelo Mentor Académico para
participar das atividades de Mentoria.

Art. 9°. O discente podera se integrar ao Programa de Mentoria em qualquer
periodo letivo do Curso, e em qualquer momento do periodo letivo, bastando
para isso que se apresente para as atividades de Mentoria. Da mesma forma, o
Mentorando pode se desligar a qualquer momento do Programa de Mentoria,
bastando para isso que deixe de se apresentar nos dias e horarios especificados
para Mentoria.

Art. 10°. O Mentorando pode também mudar de Mentor Académico a qualquer
momento, sem prévia justificativa, bastando para isso que se apresente a outro
Mentor Académico nos dias e horarios previstos para Mentoria.

Capitulo IV
Das disposi¢oes transitorias e finais

Art. 11°. Os casos omissos e as interpretacdes deste Regulamento seréo
resolvidos pelo Colegiado do Curso.

Art. 12°. Quaisquer acréscimos, modificacbes e mudangas deste instrumento
regulador devem ser aprovados pelo Colegiado de Curso, ouvido previamente o
Nucleo Docente Estruturante.

Art. 13°. Este Regulamento entra em vigor a partir da data de sua aprovacgao.
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ATA DA 0 REUNIAO
EXTRAORDINARIA DE 2017 DO
COLEGIADO  AMPLIADO DO
CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA BIOMEDICA DO
CENTRO DE TECNOLOGIA E
GEOCIENCIAS.

Aos dezessete dias do més de marco do ano de dois mil e dezessete, as catorze horas e cinco minutos.
na sala dois da Area Il do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza da UFPE, reuniu-se o Colegiado
Ampliado do Curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica sob a presidéncia da coordenadora do
curso de graduagfio, professora Cristine Martins Gomes de Gusmio. Estavam presentes o vice-
coordenador de graduagio, professor Wellington Pinheiro dos Santos, o chefe e o subchefe deste
Departamento, respectivamente os professores Ascendino Flavio Dias e Silva e Fernando José Ribeiro
Sales, as professoras Marilit Gomes Netto Monte da Silva, Alana Elza Fontes da Gama e Patricia Lopes
Barros de Aratjo. Os professores Ascendino Flavio Dias e Silva, Emery Cleiton Cabral Correia Lins, o
secretario da graduagdo Rangel Cruz e o representante estudantil Rodrigo Luiz Tomio Ogava. Justificou-
se as auséncias dos docentes Ricardo Emmanuel de Souza, Ricardo Yara, Rosa Amalia Fireman Dutra,
Patricia Silva Lessa e Marco Aurélio Benedetti Rodrigues, estes dois ultimos como representantes da
Engenharia Eletronica. Abrindo a reunifo, a professora Cristine Gusmdo e o professor Wellington
Pinheiro parabenizaram a chefia recém-cleita deste Departamento, na figura dos professores Fernando
Sales ¢ Marili Gomes, chefe ¢ subchefe respectivamente, desejando-lhes éxito e declarando apoio da
parte da coordenacfio de graduagdo. A professora Cristine Gusmio também agradeceu ao apoio dos
docentes durante o periodo em que ela assumiu a coordenagdo. Nesta ocasido houve a realizacio da
homologagdo das inscrigdes dos candidatos regularmente inscritos aos cargos de coordenador e vice-
coordenador da Graduagio em Engenharia Biomédica, respectivamente, o professor Wellington Pinheiro
dos Santos e o professor Emery Cleiton Cabral Correia Lins. Seguindo a resolugdo n° 02/2003 —
CCEPE, foram homologadas, portanto, as inscri¢des dos candidatos: professor Wellington Pinheiro dos
Santos e professor Emery Cleiton Cabral Correia Lins. Em seguida, foram colocadas em pauta as agdes
de regulamentagdo de Atividades Complementares e de Trabalho de Conclusiio de Curso as quais foram
repassadas aos presentes para analise e apreciagio desta CAmara. Apds andlise destes documentos pelos
presentes, todos em unanimidade aprovaram as duas regulamentagBes, as quais encontram-se¢ na
secretaria da coordenagdo do curso no formato fisico, € que, posteriormente, seriio encaminhadas a
Diretoria de Desenvolvimento ¢ Ensino - DDE/Proacad para fins de atualizacdo no Projeto Pedagogico
de Curso da Engenharia Biomédica. Dando continuidade, foram também aprovadas por este Colegiado a
equivaléncia da disciplina Bioquimica Aplicada BQ309 do perfil 5801-1 da Engenharia Biomédica com
as disciplinas Bioquimica BQOI, da Area 11, ¢ Fundamentos da Bioquimica BQ316, da Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas. Depois de analisada este pedido de equivaléncia foi aprovado por todos os
presentes a esta reunido. A seguir, comunicou-se que as estudantes Ingrid Nunes, Laila Colago, Maria
Carolina Aratjo estdo trabalhando no processo de organizacio do I Simpésio de Engenharia Biomédica
- SABIO, a ser realizado de sete a nove de junho do corrente. As estudantes mencionadas entrardio em
contato com os docentes do DEBM para o apoio na organizagiio deste evento, o qual contara com a
participagiio de uma palestrante internacional, a professora Neuza Pedro da Universidade de Lisboa.




Este evento contara também com a participagdo de professores de outros estados, representantes de
startups e da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Capes. Nesta reunifo se
sugeriu uma sincronizagdo com evento do Brafitec que ocorrera no campus da UFPE e também,
praticamente, no mesmo periodo de sete a dez de junho deste ano. Em seguida, foram dados informes
acerca da publicacdo da pesquisa Melhores Universidades do Guia do Estudante da Editora Abril, o qual
consiste no preenchimento de fichas de atributos dos docentes. Para este ano a Editora Abril pede que
sejam feitos trés videos mostrando apresentando o curso com depoimentos. Depois disso, foi aprovada a
inclusio de carga horaria de atividades complementares feitas pelos estudantes da graduagio em
Engenharia Biomédica no Siga. Os discentes Pedro Holanda de Sé e Adriana Peter de Araujo fizeram 15
horas cada de participagcdo na | Semana Temdtica de Engenharia Biomédica; Thiago Vicente de
Medeiros fez 60 horas de francés nivel basico e César Alves Ribeiro 180 horas também de francés
niveis basico um, dois ¢ intermedidrio; Bruna Caroline Braga Carielo fez 39 horas de curso de lingua
inglesa, nivel intermedidrio. Totalizando 309h de Atividades Complementares. Sem nada mais a
declarar, a professora Cristine Martins Gomes de Gusm@o deu por encerrada esta reunio as catorze
horas e quarenta e cinco minutos, da qual para constar, eu, Rangel Cruz, lavrei esta Ata. Sala 2, em 17
de margo de 2017.
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Resolucdo EBM-3/2017

Regulamentacdo do Estagio Curricular Obrigatdrio

No Curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica, o Estagio Curricular esta presente através
do componente curricular IN435 — Estagio Hospitalar ou Industrial. A disciplina possui carga horaria de
360h e 12 créditos, sendo desejavel que o estudante se dedique integralmente as atividades de
Trabalho Supervisionado no 72 (sétimo) periodo do curso.

O Estagio Hospitalar ou Industrial estd de acordo com as Resolugbes 09/2016, 20/2015 do
Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFPE, e com a Lei 11.788 de 25 de setembro
de 2008, que regula os estagios.

O Estdgio Curricular sera realizado sob orientagcdo docente, o Orientador, e supervisdo de um
profissional no local de trabalho, o Supervisor, estando o estudante imerso em um ambiente hospitalar
ou industrial, em atividades técnico-profissionais relacionadas as atribuicGes profissionais do egresso e
aos conteudos curriculares do Curso.

O estudante deve estar acobertado pelo seguro contra acidentes pessoais, conforme as
Resolugbes 09/2016, 20/2015 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extens3do da UFPE, e a Lei
11.788 de 25 de setembro de 2008, que regula os estagios.

O Estudante apto a realizar o Estagio Curricular deve:

1. Matricular-se no componente curricular IN435 — Estdgio Hospitalar ou Industrial no periodo de
matricula definido no calendario académico;

2. Escolher uma instituicdo conveniada com a UFPE como local de estagio;

3. Escolher um docente do Departamento de Engenharia Biomédica como seu Orientador, e entregar
o Termo de Concordancia de Orientagdo ao Coordenador de Estagio Curricular ou a Coordenagdo
do Curso;

4. Apresentar um profissional da instituicdo onde se dara o estdgio como seu Supervisor, responsavel
pela sua supervisdo no local de trabalho;

5. Construir um Plano de Trabalho, com anuéncia do Orientador e do Supervisor, e entrega-lo ao
Coordenador de Estagio antes do inicio de suas atividades de estagio;

6. Ao final do trabalho, tendo sido completada a carga horaria, o estudante devera apresentar
comprovacgdo de sua frequéncia, atestando que a carga horaria minima foi completada, e trabalho
escrito, na forma de relatério, com no minimo 20 paginas, segundo normas proprias do curso e
tendo como guia as normas da ABNT.

Ao Supervisor, cabem as seguintes atribui¢des:
Auxiliar o estudante na elaborag¢do do Plano de Trabalho;
Auxiliar e supervisionar o estudante no local de trabalho;
Acompanhar tecnicamente o trabalho do estudante;
Registrar a frequéncia do estudante.

Eal o

Ao Orientador, cabem as seguintes atribuigGes:
Auxiliar o estudante na elaborag¢do do Plano de Trabalho;
Acompanhar academicamente o trabalho do estudante;
Orientar a escrita do relatério, garantindo o respeito as normas técnicas e a qualidade académica;
Avaliar o relatério e enviar a nota final ao Coordenador de Estagio;

i

O Coordenador de Estagio é indicado pelo Coordenador do Curso, e tem as seguintes
atribuicGes:
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1. Propor formatos de Plano de Trabalho e de Relatério e submeté-los ao Colegiado do Curso para
aprovagao, juntamente com o Coordenador Pedagdgico;

2. Receber e registrar os Planos de Trabalho dos estudantes;

Orientar docentes e estudantes nos assuntos pertinentes a disciplina de Estagio Curricular e aos

Estagios Extracurriculares, estes ultimos de acordo com as Resolugdes 09/2016 e 20/2015 do

Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao da UFPE;

Receber as frequéncias dos estudantes;

Lancar as notas dos estudantes encaminhadas pelos respectivos orientadores no Sig@;

Acompanhar os estudantes em estagio extracurricular;

Conhecer e realizar visitas as empresas/instituicdes e industria que disponibilizam as vagas de

estagio.

w

No vk

O Coordenador de Estagio tera sua atividade de coordenagdo da disciplina IN435 — Estagio
Hospitalar ou Industrial contabilizada em 30h.

Para atender as necessidades de padronizacdo dos documentos académicos formais da
Universidade Federal de Pernambuco, cumprimento dos prazos regimentais, orientacGes
metodoldgicas, zelo e atendimento as diretrizes da Universidade Federal de Pernambuco define-se a
Coordenagdo Pedagodgica, que serd indicada pela Coordenacdo de Curso. Esta coordenacgdo terd as
seguintes atribuigdes:

1. Introduzir os conceitos e procedimentos metodoldgicos para a escrita dos relatdrios parciais e final
de estagio, em conformidade com a Coordenacdo de Estdgio, de acordo com as diretrizes da
Universidade Federal de Pernambuco e Normas ABNT;

2. Definir, juntamente com a Coordenacdo de Estagio, cronograma de marcos de entrega dos
relatérios dentro do semestre letivo;

3. Fazer cumprir o cronograma. Acompanhar e monitorar os estudantes no cumprimento dos prazos
regimentais;

4. Cadastrar os relatérios de estagio no sistema de armazenamento digital da Universidade Federal de
Pernambuco;

5. Dirimir eventuais conflitos orientador, estudante.

O Coordenador Pedagdgico tera suas atividades na disciplina IN435 — Estagio Hospitalar ou
Industrial contabilizadas em 30h.
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ATA DA 4* REUNIAO ORDINARIA
DE 2017 DO COLEGIADO DO
CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA BIOMEDICA DO
CENTRO DE TECNOLOGIA E
GEOCIENCIAS.

Aos vinte e sete dias do m&ﬁ de abril do ano de dois mil e dezessete, is treze horas ¢ vinte e seis
minutos, na sala 16A da Area I do Centro de Ciéncias Fxatas e da Natureza da UFPE, reuniu-se &
Camara de Colegiado do Curso de Graduagio em Engenharia Biomédica sob a pres1dcnc;a do
coordenador do curso-de graduagio, professor Wellington Pinheiro dos Santos. Estavam presentes o
vice-coordenador de graduagéio, professor Emery Cleiton Cabral Correia Lins, o chefe e a subchefe

deste Departamento, respectivamente os professores Fernando José Ribeiro Sales e Marilti Gomes Netto'

Monte da Silva; também se fizeram presentes os docentes Ascendino Flavio Dias e Silva, Patricia Silva
Lessa, da Engenharia Eletronica, e.a representante estudantil Diana Chaves Monteiro e o secretirio da
graduagdo.Rangel Cruz. Justificou-se as auséncias dos docentes Ricardo Yara, Patricia Lopes Bartos de
Aratijo, Cristine Martins Gomes de Gusmdo e Marco Aurélio Benedetti Rodrigues, da Engenharia
Eletrénica. Abrindo a reunido, o professor Wellington Pinheiro colocou os seguintes assuntos em pauta:
apresentagdo do projeto de dupla diplomagdo em Engenharia Biomédica entre a UFPE e a Université de
Technologie de Compiegne (UTC), na Franca; Regulamentagdo de Estigio Curricular; Indicagio de
docentes para exercer as fungdes de coordenador de estagio, aulas de campo, pedagbgico e de trabalho
supetvisionado; Expo UFPE 2017 e outros informes. O professor Wellington passou a palavra para o
professor Ascendino para tratar do assunto referente a dupla diplomag3o. Foi apresentado um modelo do
documento oficial que contemplard a dupla diplomagfio do Curso de Graduagic em Engenharia
Biomédica através de um convénio entra a UFPE e a instituigiio francesa UTC. Nesta oportunidade, o
professor Ascendino dett um panorama de como € o Curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica no
ambito da Universidade de Tecnologia de Compiégne. Fez-se uma breve leitura da resolugdo zero seis
de dois mil e treze do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CCEPE) da UFPE sobre a dupla
- diplomagdo. Depois disso, chegou-se 4 conclusio de que o professor Bernard Genevois, do
Departamento de Engenharia Civil, serd contactado no intuito de que se discuta a respeito das provaveis
preparacdes a fim de que este documento de dupla diplomagio seja contemplado pelo CCEPE. Ficou
decidido também que depois de construida a proposta pelos dois lados, UTC e Engenharia Biomédica da
UFPE, com os devidos ajustes, baseado no convénio da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR), este documento seguird para as provaveis aprovagdes nas cAmaras do pleno do Departamento
de Engenharia Biomédica, Conselho Departamental e Conselho Univetsitirio. De sete a nove de julho
do corrente, haverd o Férum Brafitec, no qual, dentre as palestras incluidas, serd apresentada a Histéria
do Convénio da UTC com a-Engenharia Biomédica da UFPE. A UTC, por sua vez, é favordvel a
resolugdo que regulamenta este convénio, pois os artigos contemplam como os estudantes e as
instituigdes envolvidas devem agir para promover o processo de dupla diplomacio. Tanto os estudantes
brasileiros da Engenharia Biomédica da UFPE quanto os estudantes franceses devem levar os créditos
obtidos para suas instituigdes de origem. Observou-se que a UFPE niio tem 0ferec1do o curso de lingua
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portuguesa para estudantes estrangeiros, que vém por meio de convénio, nos Ultimos dois anos em
contrapartida aos nossos estudantes brasileiros que estudam no estrangeiro. Em seguida, o professor
- Ascendino leu detalhadamente o documento que foi elaborado, o qual contempla o intercdmbio entre os
estudantes das duas Universidades. Para fins de processo seletivo, constatou-se gile 0s nossos
estudantes, com interesse nesse programa de dupla diplomagfio, devem no terceiro e quarto periodos
procurar cursos de lingua francesa para aquisigdo desta como segunda lingua ou lingua cstrangeira. pois
no sexto periodo (equivalente ao segundo periodo do profissional) eles partem para a institui¢do de
acolhimento. Apds uma breve discussdio, o projeto de dupla diplomacgdo, apresentado pelo professor
Ascendino Silva, foi aprovado por unanimidade. Este projeto continuard sendo ajustado e em
andamento rumo as outras etapas para que seja aprovado e culmine em um acordo assinado no Forum
Brafitec, em julho deste ano. O segundo assunto a ser tratado foi a Regulamentagfio de Estigio
Obrigatério, o qual prevé que cada estudante tenha um orientador para estdgio. Apds uma breve
discussdo, todos os presentes foram favoriveis 2 Regulamentagio de Estagio apresentada. O terceiro
ponto da pauta foi a indicagfio da professora Cristine Marting Gomes de Gusmao para exercer as fungdes
de coordenadora pedagdgica e de trabalho supervisionado e do professor Emery Cleiton Cabral Correia
Lins como coordenador de estdgio ¢ de aulas de campo. Os presentes aprovaram as nomeagdes destes
docerites para suas respectivas fungdes nas supracitadas coordenagdes, 0s quais serfo oficializados por
meio de portarias do Curso de Graduagio em Engenharia Biomédica. Dando continuidade, foi dado um
panorama sobre a Expo UFPE que ocorrerd nos dias 30 ¢ 31 de maio do corrente, nos quais, entre 08
presentes 0s professores Emery Lins, Ascendino Silva e Fernando Sales se colocaram a disposicdio para
ministrar -palestras neste evento. Por fim, o professor Fernando Sales deu alguns informes sobre o
andamento do projeto de espago fisico para o Departamento de Engenharia Biomédica no terceiro andar
do Centro de Tecnologia € Geociéncias. Sem nada mais a declarar, o professor Wellington Pinheiro dos
Santos deu por encerrada esta reunifo as quinze horas ¢ quarenta e cinco minutos, da qual para constar,
eu, Rangel Cruz, lavrei esta Ata. Sala 16A, em 27 de abril de 2017.
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ATA DA 5 REUNIAO
EXTRAORDINARIA DE 2017 DO
COLEGIADO DO CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA
BIOMEDICA DO CENTRO DE
TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS.

Aos onze dias do més de agosto do ano de dois mil e dezessete, as catorze horas e cinco minutos, na
sala 16A da Area Il do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza da UFPE, reuniu-se a Camara de
Colegiado do Curso de Graduag@io em Engenharia Biomédica sob a presidéncia do coordenador do
curso de graduago, professor Wellington Pinheiro dos Santos. Estavam presentes o vice-coordenador de
graduagdo, professor Emery Cleiton Cabral Correia Lins, a subchefe deste Departamento, professora
Marili Gomes Netto Monte da Silva, o professor Ascendino Flavio Dias e Silva e as professoras
Cristine Martins Gomes de Gusmao e Alana Elza Fontes da Gama, o representante estudantil Rodrigo
Luiz Tomio Ogava e o secretario de graduagfo, Rangel Cruz. Justificou-se as auséncias dos docentes
Rosa Amalia Fireman Dutra e dos docentes que representam a Engenharia Eletronica: Patricia Silva
Lessa e Marco Aurélio Benedetti Rodrigues. Abrindo a reunifio, o professor Wellington Pinheiro
colocou como pauta unica a reforma do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) da Engenharia Biomédica
para apreciaciio deste Colegiado. Essa reforma preservou o atual perfil e apenas atualizou o PPC de
acordo com as novas exigéncias do Ministério da Educagio (MEC). Para contemplar requisitos
legais, também foi inserida a disciplina de Relacdes Raciais. Nesta consulta houve a aprovacéo por
unanimidade pelos membros presentes a esta reunido desta atualizagdo do PPC, o qual serd enviado para
a Diretoria de Desenvolvimento ¢ Ensino da Pré-Reitoria de Assuntos Académicos (Proacad) para
andlise. Depois disso, esta nova versdo do PPC recém-aprovada serd disponibilizada para toda a
comunidade académica na pdgina da Engenharia Biomédica no portal da UFPE. Sem nada mais a
declarar, o professor Wellington Pinheiro dos Santos deu por encerrada esta reunido as catorze horas e
cinquenta minutos, da qual para constar, eu, Rangel Cruz, lavrei esta Ata. Sala 16A, em 11 de agosto de

2017.
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Universidade Federai de Parnambuco
Lentro de Tecnologia e Geocléncias

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA

TRECHO DE ATA DA 3° REUNIAO ORDINARIA

DE 2017 DO PLENO DO DEPARTAMENTO DE

ENGENHARIA BIOMEDICA DO CENTRO DE

1 ' ' TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS — ESCOLA DE
- ENGENHARIA DE PERNAMBUCO,

Aos dezesseis dias do més de lunhe do ano de dois mil e dezessete, as guatorze horas e vinte minutos,
na sala 16 da Area Il pertencente ao Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza da Universidade Federal
de Pernambuco, reuniu-se ‘¢ plenc do Departamento de Engenharia Biomeédica, sob a direcdo do
professor Fernando José Ribeiro Sales, chefe deste departamento. Estavam presentes, a professora
Marilii Gomes Netto Ménte da Silva, subchefe do Departamento de Engenharia Biomeadica, o professor
Emery Cleiton Cabral Correia Lins, vice-coordenador do curso de graduagdo em Engenharia Biomédica,
0 professor Ricarde Emmanuel de Souza, a professora Alana Elza Fontes da Gama, o representante
estudantil, Rodrigo Luiz Tomio Ogava e a secretdria do departamento, Judi Cardoso. Tendo sido
justificadas as auséncias dos professores: Ascendino Flavio Dias e Silva, Cristine Martins Gomes de
Gusmao, Wellington Pinheiro dos Santos, coordenador do curso .de- graduagdo em Engenharia
Biomeédica, Rosa A. Fireman Dulra, Patricia Lopes Barros de Aragje e Ricarde Yara...Qutro assunto
abordado foi a apreciacdo das regulamentacOes de Estagio Chrigatério, Trabalthe Supervisionado e
Atividades Complementares do cursc de Graduacdo de Engenharia Biomédica. Apds uma breve
discussdo todas foram aprovadas por unanimidade.... Ndo tendo mais nada a tratar o professor
Fernando José Ribeiro Sales deu por encerrada a reunido as dezesseis horas e vinte e sete minutos e
ey, Judi Cardoso, lavrei ¢ assinei esta Ata juntamente com os demais participantes, que serd assinada
por mim e demais presentes, apds acha-la conforme.

Fernando Jose Ribeiro Sales Judi Cardoso
Chefe do DEBM Servidora do DEBM

FERHANDO JOSE RIBEIRO SALES @
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2017 DO NUCLEO  DOCENTE
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CNOLOGIA E GEOCIENCIAS.

Aos v diny do mén de dezembreo do ano de dols mil ¢ devensete, tw dez hors, nnosala 17
dac Avea T do Centeo de Ciénoms s atas ¢ o Novaee sz da U, reuntuese o NOcleo Docente
Fxtonturante do Cueso e Ornduago e Pogenhocin Biomédien kob o presidéncia do
Cootdenador e Graduagdo, professor Wellington Pinhieiro dox Santos, Tistinvarm presentes: o
professor Fernando Josxe Ribewo Sales, o professora Marili Gomen Netto Monte da Silva, chefe
¢ subehete do DEBN respectivimente, o professorn Cristine Martins Gomiexn de Gusmao, o
protessor Ricardo Fmmanuel de Souza, Foram pustificndng s anséneing i professorns Rosa
Amalia Fireman Dutea e Patrfem Lopes Barros e Ardigo. O professor Wellington Pinheiro
micion esta reuntao colocanda ox NCRuten dristimos eme paata: 1, Aprovagio da nova
Repulamentagno de Atividaaes Complementares; 2, Aprovagiao dn Regulamentagio dag Ag¢oces
Cumneulares ae Extensao; 3o Apovagio da Coordenngno de Monitonia ¢ eleigio do respeetive
Coordenador; 4, Aprovavao do Programa de Mentorm Académicn, ApOs nlgumay discussocy
neeren destes assuntos, os presentes aprovarane por ananimidade os Hens suprncitados. Sem
nawda s i declacar, o prodessor Wellington Piherro dos Santos dey porencerrada esta reunido
w0 mcto-di e guimze, dagaal parn constar, eu, Rungel Craz, laveed esta A, Sala 17, em 20 de

dezembro de 2017,
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UNIV_ERSID.ADE FEDERAL DE PERNAMBUCO DEB ;
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS Mlmuml
"¥  DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA BIOMEDICA

ATA DA 8° REUNIAO ORDINARIA DE
2017 DO COLEGIADO DO CURSO DE
GRADUACAO EM  IN:3FMHARIA
BIOMEDICA DO . CENTRO DE

" TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS.

Aos vinie e um dias do més de dezembro do ano de dois’ mil e dezessete, as dez horas, na.
sala 17 da Area II do Centro de Ciéncias Exatas ¢ da Naareza aa UFPE, reuniu-se o Colegiado
do Curso de Graduagio em Engenharia Biomédica sob a presidéncia do Coordenador de
Graduagdo, professor Wellington Pinheiro dos Santos. Estavam presentes: o professor Fernando
José Ribeiro Sales, a professora Marilid Gomes Netto Monte da Silva, chefe e subchefe do
DEBM respectivamente. as professoras Cristine Martins Gomes de Gusr:do e Alana Elza
Fontes da Gama, o professor Ascendino Flavio Dias e Silva e o representante 2studantil Rodrigo
Luiz Tomio Ogava. Foram justificadas as auséricias das professoras Rosz Amadlia Fireman
Duira, Patricia Silva Lessa e Patricia 1.opes Barros de Araujo; e dos professores Marco Aurélio

. Benedetti ‘Rodrigues. O professor Weilington Pinheiro iniciou esta reunido colocando os
séguintes assuntos em vauta: 1. Aprovagdo da nova Regulamentagdo de Atividades
Complementares; 2. Aprovagdo da Regulamentacio das Agdes Curriculares de Extenéﬁo 3.
Aprovagdo da Coordenaggo de Momtoria e eleigao do respectivo Coordenador: 4. Aprovacio do
Programa de ivientoria Académica; 5. Leitura e apreciacao da proposta de disciplina Projeto de
Modelos de Negocios Inovaaores para a Engentiaria Biomédica; Apes aigumas discussées
acerca dzstes zssunros, os resentes aprovaram a indicagiio ¢o professor Ascendino Flavio Dias
e Silva para <‘b,_j_m1]" a fu f‘(‘,ﬁn de COOI‘denad(}r de Monitoria - ﬁpruVﬁQdO esla a ser levada a
reunido do Pleno do Departamento. Os docentes também aprovaram por unznimidade os outros
itens supracitados. Sem naaa mais a declarar, o professor Weliington Pinheiro dos Santos deu
por encerrada esta reunifo ao meilo-dia ¢ cinco minutos, da qual para constar, eu, Rangel Cruz,
lavrei esta Ata. Salz 17, ern 20, de dezembro de.2017.

UJOC {‘T ﬂQW (Q,S,U:g‘_,\ - ' Ré essias'd-a-Cruz

Wellmi,nun Pinneiro dos Santos' i © Secretario Executivo

Engenharia Biomédica _ UFPE - _SIAPE 2032941
SIAPE 1807632 | REEMWCIGNFPE

- DEBM/CTG/UFPE



EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES éé
HOSPITAL DAS CLINICAS DA UFPE

: GERENCIA DE ENSINO E PESQUISA (GEP) ﬁg
SETOR DE GESTAO DO ENSINO E DA EXTENSAO (SEGESTEX)
EBSERH Unidade de Gerenciamento de Atividades de Graduag&o e Ensino de Técnico (UGAGET) UFPE

FLUXOGRAMA PARA REALIZAGAO DE ESTAGIO OBRIGATORIO NO HC-UFPE (Estudantes da UFPE)

ESTUDANTE
Realizar matricula na disciplina
de estagio obrigatorio

COORDENAGAO DO CURSO
Verificar a disponibilidade de vaga e
processo seletivo no setor/servigo do HC
que deseja estagio

. Existe

~ vaga e o aluno foi -
~selecionado?
\ ,/"/

" >
L

COORDENAGAO DO CURSO

Verificar a disponibilidade de vaga
em outro campo de estagio

COORDENAGAO DO CURSO
Encaminhar planilha do seguro para
o setor de estagio da PROACAD
(Ramal 7015)

ESTUDANTE E COORD. DO CURSO
Elaborar e assinar o Termo de
Compromisso de Estagio (TCE)
em 3 vias

ESTUDANTE, COORDENAGCAO DO CURSO
E SUPERVISOR DE ESTAGIO DO HC
Elaborar e assinar o Plano de
Atividades de Estagio (PAE) em 3 vias

COORDENAGAO DO CURSO
Entregar 3 vias do TCE + 3 vias do PAE +
comprovante de matricula na UGAGET-HC
para assinatura do concedente

 GEPassina ’ n
<_edevolve 2viasda - INICIO DO ESTAGIO
‘-dpcumentagéo/

Geréncia de Ensino e Pesquisa do HC-UFPE
Av. Prof. Moraes Rego, s/n - CEP: 50670-420, Cidade Universitaria, Bloco C, Térreo, Recife/PE - Fone: (81) 2126.3953 / 2126.3984 | E-mail: depex.hc@gmail.com




EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES
HOSPITAL DAS CLINICAS DA UFPE
GERENCIA DE ENSINO E PESQUISA (GEP)
SETOR DE GESTAO DO ENSINO E DA EXTENSAO (SEGESTEX)
UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE ATIVIDADES DE GRADUAGAO E ENSINO DE TECNICO (UGAGET)
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DOCUMENTAQAO NECESSARIA PARA REALIZAGAO DE
ESTAGIO OBRIGATORIO NO HC-UFPE

Termo de Compromisso de Estagio
3 vias devidamente assinadas pelo estagiario e pela coordenacao do curso.

Plano de Atividades de Estagio
3 vias devidamente assinadas em comum acordo pelo estagiario, pelo
supervisor de estagio do HC-UFPE e pela coordenacao do curso.

Comprovante de matricula na disciplina de estagio obrigatério

Seguro contra Acidentes Pessoais
Estudante da UFPE: a coordenagao do curso deve enviar planilha a PROACAD.
Estudante do IFPE: Trazer copia da Apdlice do Seguro contratado pelo IFPE

Geréncia de Ensino e Pesquisa do HC-UFPE
Av. Prof. Moraes Rego, s/n - CEP: 50670-420, Cidade Universitaria, Bloco C, Térreo, Recife/PE
Fone: (81) 2126.3953 / 2126.3984 | E-mail: depex.hc@gmail.com
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TRECHO DE ATA DA 1° REUNIAO DO PLENO DE 2018 DO DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA BIOMEDICA DA UFPE, REALIZADA EM 23.02.2018.

“DA APROVACAO DA REFORMA DO PROIJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA BIOMEDICA: Em seguida o proximo assunto da pauta foi
a analise e apreciacio do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em Engenharia
Biomédica. Apds o relato do contetido do PPC e de uma breve discussdo, a reforma do
Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica foi aprovada por
unanimidade. Este PPC serd encaminhado para apreciagdo na primeira reunido do Conselho

Departamental deste ano e posteriormente enviado 3 Pré-Reitoria de Assuntos Académicos
— Proacad — para atualizagdo." '

Recife, 23 de fevereiro de 2018.

<y ot s,

_ Prof. Fernando José Ribeiro Sales
Chefe do Depariamento de Engenharia Biomédica
SIAPE 1760491
UFoE DEBM/CTG/UFPE



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA DE PERNAMBUCO
DIRETORIA

TRECHO DE ATA DA 12 REUNIAO ORDINARIA DO C()N:s‘[al,nq
DEPARTAMENTAL DO CENTRO DE TF.CI‘QUI_,O(.IA I
GEOCIENCIAS - ESCOLA DE ENGENHARIA DE PERNAMBUCO,

realizada em 27 de fevereiro de 2018.

Projeto Pedagigico do Curso de Graduagio em Engenharia Biomédica, coordenado pelo
professor Wellington Pinheiro dos Santos. Relator: Professor José Souto Rosa Filho, de

parecer favoravel. Apos andlise, o projeto foi aprovado por unanimidade. ...

SECRETARIA DO CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS - ESCOLA DE ENGENHARIA
DE PERNAMBUCO, em 27 de fevereiro de 2018.

Copiei do original
Em: 08 de Marg¢o de 2018

I

-

Adolfo b KIEnéAr Mélo Janior

B

UFPE

v, Secretario
Diretoria CTG/EPP UFPE
SIAPE 2390670

Centro de Tecnologia e Geociéncias
Escola de Engenharia de Pernambuco
Fone: (B1) 2126-8200 Fax: (B1) 2126-8205
Av. Arquiteturs, s/n, Cidade Universitiria, Racife-PE CEP: 50740-550
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ANEXO B — Programas dos
Componentes Curriculares

B.1 Componentes Curriculares do 10. Periodo



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
# . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria o .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
AN203 | Anatomia 5 15 30 2 45 1°
| Pré-requisitos | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Nocdes gerais dos termos anatdmicos e estudo da morfologia dos 6rgédos que constituem
0S sistemas organicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE TEORICA

Introducdo a Anatomia

Ossos — generalidades

Articulagcbes — generalidades
Musculos — generalidades

Sistema Nervoso: Medula Espinhal e Tronco Enceféalico
Sistema Nervoso: Cerebelo e Cérebro
Sistema Circulatério

Sistema Respiratorio

. Sistema Digestorio

10. Sistema Urinario

11. Sistema Genital Masculino

12. Sistema Genital Feminino

©COoNoOR~LNE

PARTE PRATICA
As aulas praticas serdo ministradas logo apdés suas respectivas aulas teoricas,
abordando:

1. Significados funcionais dos diversos 0rgaos, isoladamente e in situ

2. ldentificacao dos 6rgéaos, previamente fixados em formol

3. Identificacdo dos 6rgédos, em modelos (PVC e/ou plastico)




BIBLIOGRAFIA BASICA

2.
3.
4.
S.

Anatomia Fundamental — Sebastido V. Castro;
Neuroanatomia Funcional — Angelo Machado;
Apostilas de Anatomia (UFPE);

Anatomia para Educacéao Fisica — Dallalana
Atlas de Anatomia Humana - Sobotta

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

SNELL, Richard S. Anatomia clinica para estudantes de medicina. 5. ed. Rio
de Janeiro: Ed. Guanabara Koogan, 1999. x, 857 p. ISBN 8527705257 (broch.).
ROMER, Alfred Sherwood. Anatomia comparada. 5.ed. Mexico: Interamericana,
1981.. 428 p.

SIQUEIRA, Gisela Rocha de. Anatomia, biomecéanica e estabilizacdo da
coluna. Recife: Ed. Universitaria da UFPE, 2009. 79p.

DANGELO, José Geraldo. Anatomia basica dos sistemas organicos. Sao
Paulo: Atheneu, c1995.. 493 p.

DANGELO, José Geraldo; FATTINI, Carlo Américo. Anatomia basica dos
sistemas organicos com a descricao dos 0Sso0s, junturas, musculos, vasos
e nervos. Rio de Janeiro: Atheneu, 1984.. 493 (Serie Biomedica)

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Anatomia | Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO

ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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w[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
SRR DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

C. H. Global Periodo

Carga Horéria
Cadigo Nome N°. de Créditos
Tebrica Prética
FIO06 Fisica Geral | 60 0 4 60 1°
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Movimento em uma dimensdo; Vetores; Movimento em um Plano; Dinémica da
Particula; Trabalho e Energia; Conservacdo da Energia; Conservacdo do Momentum
Linear; Choques; Cinematica da Rotacdo; Dindmica da Rotacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- MOVIMENTO EM UMA DIMENSAO: Cinematica da particula, velocidade média e
instantanea, aceleracdo média e instantanea, movimento unidimensional com aceleragéo
constante, corpos em queda livre e suas equacdes do movimento.

2- VETORES: Vetores e escalares, adicéo de vetores, multiplicacéo de vetores, vetores e
as leis da Fisica.

3- MOVIMENTO EM UM PLANO: Movimento num plano com aceleragdo constante,
movimento de um projétil, movimento circular uniforme, aceleracdo tangencial no
movimento circular uniforme, velocidade e aceleracéo relativas.

4- DINAMICA DA PARTICULA: Primeira lei de Newton, forca e massa, segunda lei de
Newton, a terceira lei de Newton, sistemas de unidades mecanicas, as leis de forca de
atrito, dindmica do movimento circular uniforme, forcas reais e ficticias.

5- TRABALHO E ENERGIA: Trabalho realizado por uma forga constante, trabalho
realizado por uma forca variavel, energia cinética, poténcia.

6- CONSERVACAO DA ENERGIA: Sistemas conservativos e n&o-conservativos, e
energia potencial, massa e energia.

7- CONSERVACAO DO MOMENTUM-LINEAR: Centro de massa, movimento do centro
de massa, momentum linear de um sistema de particulas, sistemas de massa variavel.

8- CHOQUES: Impulso e momento linear, choques em uma e duas dimensdes.

9- CINEMATICA DA ROTACAOQ: Movimento de rotacdo, grandezas vetoriais na rotacao,
relacdo entre a cinemética linear e a angular de uma particula em movimento circular.

10- DINAMICA DA ROTACAO: Momento de uma forca, momentum angular de uma
particula e de um sistema de particulas, energia cinética de rotacdo e momento de




inércia, movimento combinado de translacéo e rotacdo de um corpo rigido, conservacao
do momentum angular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.
3.

D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 1, 8a edigao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 1, Bllcher, 1997.

P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vol. 1, 6a edicao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

3.

. CALCADA, Caio Sérgio; SAMPAIO, José Luiz. Dindmica, estética. 2.ed. Sao

R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 1, Thomson, 2005.

R. P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”,
vol. 1, Bookman, 2008.

A. Chaves, “Fisica Basica — Mecénica”, 1a edicao, Livros Técnicos e Cientificos,
2007.

Paulo: Atual, c2009. 459p. (Fisica classica ; 2) ISBN 8570568843 (broch.).
SEMAT, Henry,; BLUMENTHAL, Ralph H. Fisica basica: curso
programado. México, D.F.: Centro Regional de Ayuda Tecnica, c1973.. 4v.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Fisica Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IF165 | Computagéo Eletronica 30 30 3 60 1°
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | Requisitos C.H. |

EMENTA

Computadores e Computacéo; Programacao e Extensoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudos:

Os elementos basicos de programacéo basicos de programacao ensinados pela disciplina
sdo: itens fundamentais como constantes e variaveis; expressdes aritméticas, logicas e
literais; comandos de atribuicdo, de entrada e de saida; estruturas sequencial, condicional
e de repeticdo; manuseio de variaveis compostas homogéneas e heterogéneas;
apontadores; arquivos binarios e do tipo texto; modularizacdo, que inclui a utilizacao de
ferramentas: funcéo e procedimento.

| Unidade:
1. COMPUTADORES E COMPUTACAO. Informatizacéo da sociedade; descricdo do
computador; formas de comunicacéo; Hardware e Software de computadores.

[l Unidade:

2. PROGRAMAGCAO. Conceito de Algoritmo; tipo de dados (constantes, variaveis,
vetores, matrizes e registros); operadores; funcdes embutidas e expressoes; atribuicao;
entrada e saida; decisédo (If-then-else); repeticdo (While, Do While, For); (aplicacbes com
vetores com duas ou mais dimensdes); procedimentos e fungdes; arquivos.

Il Unidade:
3. EXTENSOES. Switch; Apontadores; Alocacdo de memodria; etc.




BIBLIOGRAFIA BASICA

BROOKSHEAR, J.G.: Ciéncia da Computag&o: Uma Visao Abrangente, 72 ed., Bookman
(Artmed), 2004, 512p.

DEITEL, Paul. DEITEL, Harvey. C: Como Programar. Editora Makron Books, 62 edicéo,
2011.

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em Linguagem C: modulo 1, Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1995.

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em Linguagem C: modulo 2, Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KELLEY, Al. POHL, Ira. A Book On C. Editora Addison Wesley, Fourth edition, 1998.
SHILDT, H. C. — complete e total. Terceira edi¢ao, Editora Makron Books, 2005.
CARPENTER, V. Learn C/C ++ Today : http://www.cyberdiem.com/vin/learn.html Uma
colecao de referéncias e tutoriais sobre as linguagens C e C++ disponiveis na Internet.
EVARISTO, Jaime. Aprendendo a programar programando na linguagem C.
http://www.fsm.com.br/web/enade/revisao/novos/livroProgramacaoC.pdf

KERNIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. M. C, a linguagem de programacéo: padrdo ANSI.
Rio de Janeiro: Elsevier, 1989, 289p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Centro de Informética - Cln | Engenharia Biomédica




PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
MAO026 | Céalculo Diferencial e Integral 1 60 00 04 60 1°
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Derivada de fungbes de uma variavel
Propriedades basicas das fun¢des de uma variavel.
Integrais de funcdes de uma variavel.

CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE

Limites; reta tangente; derivadas; a derivada como taxa de variacao; derivadas de
fungdes polinomiais e exponenciais; regras de derivagao; derivadas de fungdes
trigonométricas; regra da cadeia; derivacdo implicita; derivada de fungfes inversas (em
particular, derivadas do logaritmo e das funcfes trigpnométricas inversas.)

22 UNIDADE

Taxas relacionadas; o teorema do valor médio e suas aplicagdes; regra de L’ Hospital;
estudo do comportamento de fungdes utilizando a primeira e Segunda derivadas; retas
assintotas; esboco de graficos; problemas de otimizagdo (maximo e minimos.)

32 UNIDADE

Areas e distancias; integral definida; Teorema Fundamental do Calculo; integrais
indefinidas; regras de integracdo; aplicacbes geométricas.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Avila, Geraldo — Célculo 1 — Fungdes de uma variavel — LTC Editora

2. LEITHOLD, Calculo com geometria analitica Vol. 1, Harper & Row do Brasil, 1982
3. Wilfred Kaplan, Calculo Avancado - Vol.1, Edgar Blucher (1972).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. James Stewart, Calculo, Vol Il, CENGAGE.

2. Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Célculo — Vol. 2 — LTC Editora.
3. Mustafa A. Munem, David J. Foulis, Célculo — Vol. 2, LTC (1982).

4. Anton, Bivens e Davis, Célculo — Vol. 2, BookMan (2007).

5. Wilfred Kaplan, Calculo Avancado — Vol. 2, Edgar Blucher (1972).

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Matematica | | Engenharia Biomédica




PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁl[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ " DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Hordria Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
MAO036 | Geometria Analitica 1 60 00 04 60 1°
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Sistemas de coordenadas no plano. A reta, a circunferéncia, as cbnicas, Célculo vetorial.
Coordenadas no espaco. Retas e planos. Mudanca de coordenadas (rotacédo e
translacéo). Relacéo entre retas e planos. Superficies quadricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO



12 UNIDADE

Apresentacdo: Coordenadas no plano e no espacgo; Distancia entre pontos. Vetores no
Plano e no espaco; soma; produto escalar e norma; propriedades. Produto escalar;
Desigualdade de Cauchy-Schwarz; angulo entre vetores; paralelismo. Projecéo ortogonal,
vetores geradores; produto vetorial; calculo de area. Produto misto; calculo de volumes.
Retas no plano e no espaco; equacdes paramétricas; equacdes cartesiana (no plano) e
simétrica (no espaco). Planos; equacfes paramétricas e cartesiana; angulo entre planos;
projecao ortogonal de um ponto sobre um plano. Retas como interse¢ao de dois planos;
posicdes relativas de retas e planos. Calculo de distancias: ponto/reta; ponto/plano;
reta/plano; plano/plano. Calculo de distancias: reta/reta.

22 UNIDADE

Circunferéncias; familias de circunferéncias por 1 e 2 pontos; posicées relativas de
circunferéncias e retas. Elipse; definicdo; equagbes candnicas; translacdo de eixos;
posicdes relativas de elipses e retas. Parabola: (idem); propriedade refletora. Hipérbole:
(idem); assintotas. Definicdo unificada das conicas (propriedade foco diretriz); lugares
geométricos. Rotacdo de eixos; cOnicas rotacionadas; equacdo geral do 2° grau.
Coordenadas polares; conicas em coordenadas polares.

32 UNIDADE

Superficies de revolucdo. Parametrizacdo de superficies de revolucdo. Esferas.
Quadricas; rotacdo de uma conica em torno de um eixo e simetria; rotacdo de uma conica
em torno de um eixo qualquer. Outras quadricas. Superficies cilindricas. Superficies
coOnicas. Obtencdo de uma conica como intersecdo de um cone com um plano.
Coordenadas cilindricas e esféricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEITHOLD,L.,Célculo com geometria analitica Vol. 1, Harper & Row do Brasil, 1982
2. Durant, C., Notas de geometria analitica, Notas de Curso DMat .
3. BOLDRINI, J. L. Algebra linear. S0 Paulo: Harper e Row do Brasil, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Reis & Silva, Geometria Analitica, LTC

2. Paulo Boulos e Ivan de Camargo, Geometria Analitica — MaGraw-Hill.

3. STEINBRUCH, A. Geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1987.
4. WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. S&o Paulo: Makron Books, 2000.
5. Elon Lages Lima, Geometria Analitica e Algebra Linear, SBM-IMPA.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria o .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
QFO001 Quimica Geral 1 30 30 3 60 1°
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Termodinamica quimica. Equilibrio quimico; Equilibrio em solucdo aquosa; equilibrio
acido-base; equilibrio de solubilidade; reacbes de oxidacdo-reducdo; Eletroquimica:
células galvanicas; células eletroliticas; corrosdo; cinética quimica; leis de velocidade;
mecanismo de reacado; catalise.

CONTEUDO PROGRAMATICO



| - TERMODINAMICA

- Sistemas; Energia e Trabalho; Calor; A Primeira Lei da Termodinamica;

- Funcdes de Estado; Trabalho de Expansédo; A medida de calor.

- Entalpia; Capacidades calorificas dos gases; Variagcbes de entalpia em mudancas de
fases.

- Curvas de aquecimento; Entalpias de reacdo; Entalpias-padrao de formagéo.

- Entropia e desordem; Variacdes de entropia.

- A terceira lei da Termodinamica; Entropias-padréo molares.

- Variacao total de Entropia; A Segunda Lei da Termodinamica; Equilibrio.

- Energia livre de reagéo; Energia livre e trabalho n&o expansivo; O efeito da temperatura.

Il — EQUILIBRIO QUIMICO

- Presséo de vapor; Volatilidade; Ebulicdo; Congelamento e fusdo; Diagramas de fase.

- Reversibilidade das reagfes; Termodinamica e Equilibrio Quimico;

- Constante de Equilibrio; Equilibrio Heterogéneo.

- Usando a Constante de Equilibrio; A resposta do Equilibrio as mudancas de condicdes.

- Catalisadores e as realizacfes de Haber.

- Equilibrios em fase aquosa; equilibrio &cido-base; indicadores acido-base; Tampéao.

- Equilibrios de solubilidade; Produto de solubilidade; ion comum; Prevendo a
precipitacéo.

Il — ELETROQUIMICA E CINETICA QUIMICA

- Reacdes redox; Células Galvanicas; Potencial de célula e energia livre.

- Potenciais-padrao de Eletrodo; Potenciais-padrao e constantes de equilibrio.

- Equacéao de Nernst; Corroséao.

- Eletrélise; Células eletroliticas; Potencial necessario para eletrélise;

- Produtos da eletrélise; Lei de Faraday da eletrdlise.

- Velocidades de reacéo; Concentragéo e velocidade de reacéo.

- Velocidade instantanea de reacgéo; Leis de velocidade e ordem de reacao;

- Leis de velocidade integrada de primeira e segunda ordem; Tempo de meia-vida.
- Modelos de reacOes; Efeito da temperatura; Teoria das colisbes; Teoria do complexo
ativado.

- Mecanismos de reacdo; Reacdes Elementares; Velocidades e equilibrio; Catélise.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Principios de Quimica. Peter Atkins e Loretta Jones, Artmed Editora Ltda, Porto
Alegre, 2001.

2. Quimica, Ciéncia Central de Brown de LeMay e Bursten, LTC Editora, 1999.

3. Quimica e Reac¢des Quimicas de J.C. Kotz e P. Treichel, vols. 1 e 2, 32 edicao, LTC,
1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TRINDADE, Diamantino Fernandes. Quimica bésica experimental. 5. ed. Sdo
Paulo: icone, 2013. ISBN 9788527410908 (broch.).

2. CRUZ, Roque. Experimentos de quimica em microescala: quimica geral e
inorganica . 3.ed. Sao Paulo: Scipione, 2003. 61 p. ISBN 8526224743 (broch.)

3. SARDELLA, Anténio. Curso de quimica: quimica geral, volume 1. 25.ed. S&o
Paulo: Atica, 2004. 447 p. ISBN 8508065620 (broch.).

4. KOTZ, John C.Quimica geral e reacdes quimicas. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2005. xx, 671 p. ISBN 8522104271 (v.1) - 85221

5. LENZI, Ervim et al. (). Quimica geral experimental : Ervim Lenzi ...[et al.]. 2. ed.




Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2012. xxviii, 360 p. ISBN 9788579871566

(broch.).
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Quimica Fundamental | Engenharia Biomédica
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
BIO Introdugdo a Engenharia 45 15 4 60 1°
Biomédica
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Conceituacdo de engenharia, discussao sobre a formacao do engenheiro, no¢des basicas
de sistemas de engenharia, discussdo sobre a formacdo e o papel do engenheiro
biomédico, ética profissional, discussdes sobre metrologia e conceitos de medida, sinais
elétricos e magnéticos. Discussdes sobre filosofia das ciéncias, discussdo com os alunos
sobre as disciplinas e aproveitamento que os mesmos desenvolvem, aulas praticas
fundamentada em visitas a laborat6rios e hospitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- O que é engenharia: engenharia em geral e engenharia biomédica.
- Engenharia Biomédica: ontem, hoje e amanha.

- Engenharia Biomédica: motor da tecnologia da saude.

- Nocdes de Sistemas e Controle em Engenharia.

- Nocdes de Sinais e Sistemas.

- Etica profissional.

- Filosofia da ciéncia.

- NogOes de Metrologia

- Areas de pesquisa em engenharia biomédica

- Metodologia de pesquisa e elaboracdo de documentacdo cientifica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OGATA, K. Engenharia de controle moderno. Prentice Hall do Brasil, Rio de
Janeiro, 1982.

2. The Biomedical Engineer as a driver for Health Technology Innovation, 32nd Annual
International Conference of the IEEE EMBS, Buenos Aires, Argentina, August 31 —
September 4, 2010, p. 6844-6846.

3. Biomedical Engineering: Yesterday, Today, and Tomorrow. Dhanjoo N. Ghista,




Biomedical Engineering Dept. Osmania University — IEEE Engineering in Medicine
and Biology,nov/dec-2000, p. .23-28

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DORF, C. R.; BISHOP, R. H. Modern Control Systems — ADDISON WESLEY — 82
Ed.

2. ENQUALAB-2003 — Encontro para a Qualidade de Laboratérios, 01-03 de Julho,
2003, Sao Paulo, SP — BRASIL.

3. Atuacdo da Metrologia Legal na Area da Salde-Cardoso de Menezes, C. |.;
Silva, M.A.S.; Salles, M.T.

4, <www.greatachievements.org>

5. Notas de aula e textos selecionados.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria o .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
BQ309 | Bioquimica Aplicada 30 30 3 60 20
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducao a Bioquimica, a partir da relagéo entre as caracteristicas das principais classes
de biomoléculas e seu papel bioquimico nos sistemas vivos. Estudo dos processos
moleculares béasicos pelos quais se ddo os fluxos de matéria, energia e informacao
genética nos sistemas Vvivos.

CONTEUDO PROGRAMATICO



- Apresentacao da disciplina/ Propriedades de solu¢cbes aquosas;
- Elementos de termodinamicas dos sistemas biol6gicos;

- Quimica de aminoacidos;

- Estrutura de proteinas;

- Métodos de separacéo e deteccao de proteinas;

- Visita ao Lika (Laboratorio de Imunopatologia de Keizo Asami, Campus da UFPE);
- Quimica de carboidratos;

- Enzimas;

- Cinética enzimatica;

- Aplicacao das enzimas;

- Conceitos bioldgicos basicos;

- Introducéo ao metabolismo;

- Rotas metabdlicas basicas (glicolise/gliconeogénese);

- Rotas metabdlicas béasicas (Met. Glicogénico);

- Rotas metabdlicas basicas (Ciclo de Krebs);

- Rotas metabdlicas bésicas (CTE/FO);

- Visita ao Laboratério de Biotecnologia;

- Lipidios e membranas;

- Metabolismo de lipideos b — Oxidac&o dos acidos graxos;
- Biossintese dos acidos graxos;

- Metabolismo de aminoacidos;

- Quimica de Nucleotideos e Acidos Nucleicos;

- Genbmica;

- Visita ao Laboratorio de Gendmica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STRYER, Lubert. Bioquimica. Guanabara Koogan, 4 ed, 1996.
2. CHAMPE, Pamela. Bioguimica llustrada. Artes Médicas, 1996.
3. NORTON et al. Fundamentos da Bioquimica. Prentice-Hall do Brasil, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LENINGHER. Principios de bioquimica. Editora Savier, 1995.

2. MARZOCCO, Anitta. & TORRES, Bayardo. Bioquimica bésica. Editora
Guanabara, 1990.

3. CAMPBELL, Mary. Biogquimica. Artes Médicas Sul Ltda., 2000.

4. DEVLIN, Thomas. Manual de bioquimica (com corre¢des clinicas). Editora
Edgard Bltcher Ltda., 1998.

5. MOTTA, Valter T. Bioquimica clinica: principios e interpretaces . 3.ed. Porto
Alegre: Médica Missau, 2000. 3887 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ " DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Hordria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
FI007 FIOQ7 Fisica Geral 2 00 60 04 60 20
| Pré-requisitos | FI1006 | Co-Requisitos | MAO27 | Requisitos C.H. |
EMENTA

Gravitacdo; Fluidos; Movimento Oscilatério; Ondas; Superposicdo e Interferéncia de
Ondas Harmonicas;
Termologia; Teoria Cinética dos Gases; Leis da Termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO



1- GRAVITACAO: Campo e energia potencial gravitacional, movimento planetario e de
satélites.

2- FLUIDOS: Fluidos, pressdo e densidade, principio de Pascal e Arquimedes,
escoamento de fluidos, equacgao

de Bernoulli.

3- MOVIMENTO OSCILATORIO: Oscilages, movimento harmonico simples,
superposi¢cao de movimentos

harmoénicos, movimento harménico amortecido, oscilagdes forcadas e ressonancia.

4- ONDAS: Ondas mecanicas, ondas acusticas, propagacdo e velocidade de ondas
longitudinais, ondas

longitudinais estacionarias, sistemas vibrantes e fontes sonoras.

5- SUPERPOSICAO E INTERFERENCIA DE ONDAS HARMONICAS: Batimentos,
analise e sintese

harmodnica, pacote de ondas, disperséao.

6- TERMOLOGIA: Temperatura, equilibrio térmico, calor, quantidade de calor e calor
especifico. Mudancas de

fase e calor latente, a transferéncia de calor.

7- LEIS DE TERMODINAMICA: Calor e trabalho, primeira lei da Termodinamica,
transformacdes reversiveis

e irreversiveis, o ciclo de Carnot, a segunda lei da Termodinamica, entropia, processos
reversiveis e

irreversiveis.

8- TEORIA CINETICA DOS GASES: Gas ideal, descricio macroscépica e definicdo
microscépica, célculo

cinético da pressao, interpretacdo cinematica da temperatura, entropia e desordem,
equacao de estado de Van

der Waals.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 2, 8a edigdo, Livros
Técnicos e Cientificos,2009.

- H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 2, Blucher, 1997.

- P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vol. 1, 6a edi¢ao, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 2, Thomson, 2005.

2. R. P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”, vol. 1,
Bookman, 2008.

3. A. Chaves, “Fisica Basica — Gravitagao, Fluidos, Ondas e Termodinamica”, 12 edicao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Fisica | Engenharia Biomédica




[~

444
w[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
B DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
FI021 |Fisica Experimental 1 0 45 1 45 2°
| Pré-requisitos |F|006 | Co-Requisitos |F|OO7 | Requisitos C.H. |
EMENTA

Métodos de obtencdo e andlise de dados experimentais: medicbes e incertezas,
tratamento estatistico de medidas, graficos, regressdo linear. Experimentos sobre:
conservacdo de momentum linear e de energia, oscilacdes, ondas, ressonancia,
hidrodinamica e termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- MedicOes e Incertezas: utilizacdo de diversos instrumentos de medida e determinacao
de suas incertezas. Célculo da incerteza de medidas indiretas. No¢6es de tratamento
estatistico de grandes conjuntos de medidas.

2- Graficos e Ajuste Linear (os topicos descritos a seguir poderéo ser abordados em cada
pratica conforme a necessidade): representacdo grafica nas escalas linear, logaritmica e
semilogaritmica, ajuste linear de dados experimentais (método dos quadrados minimos).
3- Colisbes: experimentos envolvendo conservacdo do momento linear, conservagao da
energia, colisdes elasticas e inelasticas.

4- Oscilacdes e Ressonancia: experiéncias com osciladores harmoénicos simples, ondas
mecanicas em cordas e/ou membranas, ressonancias de uma corda esticada.

5- Fluidos: medicdes de densidade e viscosidade de liquidos, experimentos em
hidrodinamica.

6- Termodinamica: Experimentos em transporte térmico, medi¢cdes do calor especifico de
metais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Notas de curso elaboradas pela equipe e disponibilizadas em sitio da internet
divulgado no inicio do semestre.

2. D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 1 e 2, 8a edicao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

3. H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 1 e 2, Bllicher, 1997.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 1 e 2, Thomson, 2005.

2. CAMPOS, Agostinho Aurélio Garcia. Fisica experimental basica na
universidade. 2.ed. rev. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2008. 210 p. (Didatica (Ed.
UFMG)) ISBN 9788570416636 (broch.).

3. PORTO, Rogério; REGO, Mauro. Fisica basica: mecanica. Sdo Paulo: Harbra,
2008. 371 p. ISBN 9788529403436 (broch.).

4. FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES, Paulo Anténio de Toledo. Fisica
basica: volume unico. 2. ed. Sado Paulo: Atual, 2006. 639 p. ISBN 853570518x
(broch.).

5. CHAVES, Alaor; SAMPAIO, J. F. Fisica basica: mecanica . Rio de Janeiro: LTC:
Ed. LAB, 2007. xi, 308 p. ISBN 9788521615491 (broch.).

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁl[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
]

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Hordria Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
MAO27 | Calculo Diferencial e Integral 2 60 00 04 60 20
| Pré-requisitos ||\/|A026 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

e Funcdes de varias variaveis
e Integrais multiplas
e Aplicacbes das integrais

CONTEUDO PROGRAMATICO




12 UNIDADE

a) Funcoes de IR? ou de IR? a valores reais; Fungdes de IR? ou de IR? a valores vetoriais;
Funcdes de IR a IR? ou IR¥

b) Grafico de funcdes vetoriais;

c) Limite e continuidade.

d) Derivadas parciais; diferenciabilidade ; derivadas direcionais; gradiente; derivadas de
ordem superior.

e) Regra da cadeia

f) Derivagédo implicita

g) Maximos e minimos de funcdes de duas variaveis

h) Maximos e minimos com restricbes

22 UNIDADE

a) Integral dupla e interpretacdo geomeétrica.
b) Mudanca de coordenadas.

c) Integral tripla e interpretacdo geométrica.
d) Mudanca de coordenadas.

32 UNIDADE

a) Integral simples: célculo de comprimento de arco, calculo de area e volumem de
superficie de revolucao.
Integrais impréprias.

b) Integral dupla: calculo de volumem, centro de massa, momento de inércia.

c) Integral tripla: calculo de volumem, centro de massa, momento de inércia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ha uma bibliografia extensa sobre Calculo Il que pode ser consultada. Entre os livros
basicos que podem ser utilizados pelo aluno ao longo do curso, estao:

e D. Pinto & M. Ferreira: “Calculo diferencial e integral de fungbes de varias variaveis”
e LEITHOLD, Calculo com geometria analitica Vol. 1, Harper & Row do Brasil.
e Diva Marilia Flemming, Célculo B, Makron Books (2006).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. James Stewart, Célculo, Vol. 2, CENGAGE.

2. Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Célculo — Vol. 2 — LTC — Editora
3. Mustafa A. Munem, David J. Foulis, Célculo — Vol 2, LTC (1982).

4. Anton, Bivens e Davis, Célculo — Vol. 2, BookMan (2007).

5. Wilfred Kaplan, Célculo Avancado — Vol. 2, Edgar Blucher (1972).

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
B DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria
Caédigo Nome 9 Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
MAO46 |Algebra Linear 1 60 0 4 60 20
| Pré-requisitos |MA036 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Matrizes e sistemas lineares. No¢cdo de espaco vetorial, subespaco, bases, dimenséao.
Transformacdes lineares, operadores, autovalores e autovetores, diagonalizacdo Produto
escalar. Operadores simétricos e ortogonais. Aplicacdo a quadricas e a sistemas de
equacodes diferenciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdao de matrizes, sistemas de equacdes lineares, matriz associada, operagbes
elementares, reducdo e forma escada. Posto e nulidade, solugbes de sistemas.
Determinantes, desenvolvimento de Laplace por linhas ou colunas, propriedades,
caracteristicas. Regra de Cramer, matrizes elementares, célculo da inversa. Espacos
vetoriais, subespacos, combinacgdo linear, subespaco gerado. Dependéncia linear, bases
e dimensdo. Transformacdes lineares, nucleo e imagem, injetividade, subjetividade,
isomorfismo. Matriz de transformacdo linear, mudanca de base. Autovalores e
autovetores. Diagonalizacdo de operacoes, vibracdes. Produto interno, projecao e base
ortogonal. Complemento ortogonal, operadores e matrizes ortogonais, rotacao.
Diagonalizacdo de operadores autoadjuntos. Quadricas. Sistemas de equacdes
diferenciais lineares. Poténcia e exponencial de matrizes. Tépicos adicionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- HOFFMAN, K., KUNZE, R., Algebra Linear, Editora Poligono.
- LAWSON, Terri, Algebra Linear, Traducao Elza F. Gomide, Editora Edgar Blicher LTDA.
- David C Lay, Algebra Linear e suas aplica¢des, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
- STEINBRUCH, A. Algebra Linear, Editora Makron.
- BOLDRINI, A. Algebra Linear, Editora Harbra.
- LIMA, E. L. Algebra Linear, Colecdo Projeto Euclides, IMPA.
- HOWARD, A. Algebra Linear e Aplicacdes, Editora Bookman.




- Seymour Lipschutz; Marc Lipson, Algebra Linear - Col. Schaum - 42 Ed. - 2011.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
B DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

, Carga Horéria o .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
QF002 Quimica Geral 2 30 30 3 60 2°
| Pré-requisitos |MA026 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Estrutura Atdmica, Introducdo a Mecéanica Quantica, Atomos Polieletronicos, Estrutura
Molecular, Ligagbes Quimicas, Orbitais Moleculares, Geometria Molecular, Hibridizacdo e
Ressonancia, Compostos de Metais de Transi¢cao, Quimica Nuclear.

CONTEUDO PROGRAMATICO

| Unidade

Atomismo Grego, Teoria atbmica moderna, A descoberta do elétron, Modelos atémicos,
Lei de Planck, Efeito Fotoelétrico, Espectroscopia Atdmica, Modelo de Bohr, Dualidade
onda-particula, Mecéanica quantica, Orbitais atbmicos.

Il Unidade

Atomos polieletronicos, Tabela periddica, Conceito de Ligacdo Quimica, Ligag&o idnica,
Ligagdo covalente, Teoria dos Orbitais Moleculares, Geometria e propriedades
moleculares, Hibridizacdo, Ressonancia, Ligacdo metdlica, Semicondutores, Polimeros.

[l Unidade
Complexos de Metais de Transicdo, Teoria do Campo Cristalino, Propriedades
Magnéticas dos Complexos de Metais de Transi¢cdo, Nucleo Atdmico, Massa e energia
nuclear, Estabilidade nuclear, Radioatividade, Cinética dos processos de decaimento
radioativo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. B. H. Mahan e R. J. Myers. Quimica em curso universitario. 42 edicdo, Editora
Edgard Bltcher, Sdo Paulo, 1995.

2. P. Atkins e L. Jones. Principios da Quimica. Editora Bookman, Porto Alegre, 2001.

3. J. B. Russel. Quimica Geral. Ed.McGraw-Hill, vol. 1, Sdo Paulo, 1994.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DIAS, Jose J. C. Teixeira.. Quimica quantica fundamentos e metodos . Lisboa:
Fundacao C. Gulbenkian, 1982.. 448p.

2. HOLLAUER, Eduardo. Quimica quéantica. Rio de Janeiro: LTC, 2008. xxiii, 475
p.

3. TRSIC, Milan; PINTO, Melissa F. Siqueira. Quimica quéantica: fundamentos e
aplicacoes. Barueri, SP: Manole, 2009. xv, 154 p.

4. ROZENBERG, I. M.. Quimica geral. Sao paulo: Edgard Blucher, 2002.. 676 p.

5. LEVINE, Ira N. Quantum Chemistry. 6.ed. New Jersey: Prentice-Hall, 2009.

751p.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
BIO0011 | Fundamentos de Materiais 30 30 3 60
para Bioengenharia

| Pré-requisitos |QFOO:|_ e FI006 | Co-Requisitos |QF002 | Requisitos C.H. |

EMENTA

Perspectiva historica da ciéncia dos materiais aplicados a bioengenharia. Classificacdo
dos materiais. Relacdo entre estrutura quimica e propriedades fisicas de materiais.
Propriedades mecénicas. Degradacao de materiais em meio biolégico. Processamento de
materiais para aplicagdes em bioengenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO



Definicbes, historia e situacdo atual do estudo de materiais aplicados a
Bioengenharia;

Estrutura quimica de materiais metalicos, cerdmicos e poliméricos. Estrutura
cristalina, sistemas cristalinos, defeitos em cristais;

Introducdo a caracterizacdo de materiais; difracdo de raios-X, espectrometria no
UV-visivel, espectrometria no Infravermelho, ressonancia magnética nuclear;

Propriedades fisicas de materiais: transi¢cbes térmicas de materiais cristalinos e
nao cristalinos: escoamento viscoso, introducdo as analises térmicas;

Propriedades mecanicas de materiais: métodos de analise mecanica: propriedades
de tensao e cisalhamento, deformacdes flexurais, fratura, falha, fadiga;

Materiais que exercem fungBes em meio bioldgicos: biomateriais ceramicos,
metalicos e poliméricos e degradacdo em meio bioldgico. Corrosdo de metais e
ceramicas. Degradacdo de polimeros. Materiais biodegradaveis. Ensaios para
determinacao de biodegradacéao;

Processamento de materiais para aplicacbes em bioengenharia: a importancia do
processamento. Melhoramento de propriedades de metais, ceramicas e polimeros.
Processamento para melhoramento de biocompatibilidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Callister, Jr. W. D., and Rethwisch, D. G. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de
Materiais: Uma Abordagem Integrada. 42 ed. Sdo Paulo: LTC, 2014. 260p.

Smith, W. F., and Hashemi, J. Fundamentos de Engenharia e Ciéncia dos Materiais.
52 ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. 712p.

Temenoff, J. S. and Mikos, A. G. Biomaterials — The intersection of Biology and
Materials Science. New Jersey: Pearson Prentice Hall Bioengineering, 2008. 478p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Ratner, B. D.; Hoffman, A. S.; Schoen, F. J.; Lemons, J. E., Editors. Biomaterials
Science - An Introduction to Materials in Medicine. 3a. ed. Amsterdam: Elsevier,
2013. 1573p.

The Biomedical Engineering Handbook, Third Edition - 3 Volume Set: Tissue
Engineering and Artificial Organs Editor Joseph D. Bronzino CRC Press; 3 edition
2006 1304p ISBN-10: 0849321239 ISBN-13: 978-0849321238.

Biocompatibility and Performance of Medical Devices Editor: Jean-pierre
Boutrand Editora:Woodhead Publishing Limited, 2012 540p. ISBN 0857090704,
ISBN-13: 978 0 85709 070 6.

Histologia Basica - Jose Carneiro, Luiz Carlos Uchoa Junqueira, 112 Ed, Rio de
Janeiro, Guanabara Koogan, 2008. 524p ISBN.: 9788527714020.

Imunologia - Celular e Molecular Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai
Elsevier Brasil, 2012 ISBN: 978-1-4377-1258-6
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llﬁ.ll PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
EE DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacao

Estagio

Mddulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria . .
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
ET101 Estatistica 1 75 0 5 75 3°
| Pré-requisitos | MAOQO27 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Probabilidade:

populacional.

conceitos basicos,

definicdo axiomaética,
probabilidade condicional. Variaveis aleatorias discretas e continuas, valor esperado e
variancia. Principais distribuic6es de probabilidade.

probabilidade da unido,

Inferéncia: distribuicbes amostrais, método de estimacdo, propriedades do estimador,
intervalos de confianca e testes de hipbteses para a média, proporcao e a variancia

Andlise exploratoria de dados: distribuicdo de frequéncia, medidas de centralidade e de
dispersao, assimetria e curtose. Box — plot.

CONTEUDO PROGRAMATICO




- Probabilidade

Conceitos fundamentais sobre probabilidade, espaco amostral, eventos. Definicdo de
probabilidade axiomatica, teoremas basicos, probabilidade da unido. Contagem, eventos
elementares equiprovaveis, espaco amostral enumeravel. Probabilidade condicional.
Teorema da particdo total e de Bayes. Teorema da multiplicacdo e eventos
independentes. Variaveis aleatérias discretas e continuas. Distribuicdo de probabilidade,
funcdo de densidade de probabilidade. Funcdo de distribuicio acumulada e suas
propriedades. Valor esperado, variancia, desvio padrdo e suas propriedades. Principais
distribuicdes de probabilidade discretas: binomial, geométrica, hipergeométrica, Poisson e
suas principais relagfes. Principais distribuicbes de probabilidade continua: uniforme,
exponencial, normal, qui-quadrado, t-student, F-Snedecor e suas principais relacdes.
Teorema central do limite.

- Inferéncia

Populacdo, parametro, amostra, técnicas de amostragem, estimador, distribuicdes
amostrais, distribuicdo da média, proporcdo e da variancia. Método de méaxima
verossimilhanca, erro médio quadratico, estimador centrado, consistente. Nivel de
significancia. Intervalo de confianca para média, proporcao e variancia populacional. Tese
de hipotese, erro do tipo 1 e do tipo 2, regido critica, poder do teste para média, propor¢cao
e variancia populacional.

- Analise exploratoria de dados

Séries estatisticas, distribuicdo de frequéncia, medidas de centralidade: média, moda,
mediana, separatriz. Medidas de dispersdo: desvio padrdo, coeficiente de variacao.
Assimetria e curtose. Box Plot. Analise grafica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MEYER, Paul L. Probabilidade, aplicacfes a estatistica. Ao Livro Técnico.

2. LIMA, Antdnio C. de & MAGALHAES, Marcos N. No¢des de probabilidade e
estatistica. Edusp.

3. MORETTIN, Pedro A. & BUSSAB, Wilton. Estatistica basica. Atual Editora.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Probabilidade e estatistica. Cole¢cdo Schaum. Mac Graw- Hill. Paulino, C.D. e
Singer, J.M. (2006). Analise de dados categorizados. Sao Paulo: Blucher.

2. Soares, J.F e Siqueira, A. L. (1999) Introducédo a Estatistica Médica, 12 ed. Belo
Horizonte, UFMG.

3. MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. xvi, 4903 p.

4. REIS, Elizabeth.; MELO, Paulo.; ANDRADE, Rosa.; CALAPEZ,
Teresa. Estatistica aplicada: probabilidade, variaveis aleatorias, distribuicoes
teoricas . 4. ed. -. Lisboa: Ed. Silabo, 2001. 2 v.

5. MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia,
volume unico. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2009. xiv, 375 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
FF242 | Fisiologia Humana 30 60 4 90 3°
| Pré-requisitos |AN203 e BQ309 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

A disciplina Fisiologia tem como objetivo fornecer, o conhecimento das caracteristicas
funcionais dos sistemas que compdem o corpo humano, abordando os diferentes
mecanismos homeostaticos de controle e regulacdo dessas fung¢des, assegurando ao
aluno embasamento tedrico e pratico indispensavel a sua formacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO



1. In
a)
b)
c)
d)

2. Si
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

troducéo a Fisiologia
Principios da homeostasia
Propriedades gerais das células excitaveis
Transmissao sinaptica
Fisiologia da contracdo muscular

stema Nervoso
Fisiologia geral das sensacoes
Fisiologia da visdo
Fisiologia da audicao
Integracdo sensoria motora a nivel segmentar — Reflexos medulares.
Funcbes motoras do tronco cerebral e cerebelo
Funcdes motoras do cortex cerebral e ganglios da base
Hipotalamo — fome, sede e temperatura.
Sistema nervoso autbnomo
Funcdes neurais superiores

Préticas: visdo/Reflexos Medulares.

3. Sistema Cardiopulmonar

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Hemodinamica

Homeostasia

Fisiologia do coracgéo

Eletrocardiograma

Eletrocardiograma

Regulacéo nervosa e humoral da circulacdo
Intercambio gasoso

Intercambio gasoso

Regulacao de temperatura

Regulagéo da respiracao

Praticas: Medida indireta da presséo arterial, Eletrocardiografia, Espirometria.

4. Sistema Digestivo

a)

Motilidade do trato digestivo

b) Secreces salivar e gastrica

c) Secreg0es biliar, pancreatica e intestinal

d) Absorcéo intestinal

Pratica: Estudo da Digestao “in vivo” e “in vitro”.

5. Sistema Renal

a)
b)
c)
d)
e)

Filtracdo glomerular e hemodinamica renal
Reabsorc¢éo, secrecédo e metabolismo tubular
Regulacéo renal do volume extracelular
Regulacéo renal da tonicidade corporal
Regulacéo renal do equilibrio acido basico

Pratica: Funcéo Renal.

BIBLI

OGRAFIA BASICA




N =

4.

Aires, M.M. Fisiologia. 42 Edicdo — Editora Guanabara Koogan

Guyton, AC; Hall, J.E. Guyton & Hall — Tratado de Fisiologia Médica. 122 Edi¢cao —
Editora Elsevier

Koeppen, B.M.; Stanton, B.A. Berne & Levy — Fisiologia. 62 Edicdo — Editora
Elsevier

Silverthorn, D.U. Fisiologia Humana. 52 Edicao — Editora Artmed

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

5.

2. Costanzo, L.S. Fisiologia. 5% Edicdo — Editora Elsevier
3.
4. Barrett, K.E.; Barman, S.M.; Boitano, S. Fisiologia Médica de Ganong. 242 Ed —

Widmaier, E.P. Vander — Fisiologia Humana. 122 Edi¢ao — Editora Gen
Curi, R; Procopio, J. Fisiologia Basica. 12 Edicao — Editora Guanabara Koogan.

Editora Artmed.
Guyton, A.C. Fisiologia Humana. 62 Edicdo — Editora Guanabara Koogan
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria o .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
F1108 Fisica Geral 3 60 0 4 60 3°
| Pré-requisitos | FI1007 | Co-Requisitos | MA128 | Requisitos C.H. |

EMENTA

Carga e campo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico, capacitancia e dielétricos,
circuitos elétricos, campo magnético, lei de Ampeére, inducéo eletromagnética, oscilacdes
eletromagnéticas, equacdes de Maxwell e magnetismo da matéria.

CONTEUDO PROGRAMATICO



1- CAMPO ELETRICO: Carga elétrica, condutores e isolantes, lei de Coulomb,
Conservacao da carga elétrica, quantizacdo da carga, linhas de for¢a, célculo de campos
elétricos, dipolo elétrico, lei de Gauss, condutor isolado.

2- POTENCIAL ELETRICO: Relagio com o campo elétrico, energia potencial elétrica.

3- CAPACITANCIA E DIELETRICOS: Capacitores, energia armazenada em um capacitor,
acdo de um campo elétrico sobre dielétricos, visdo microscopica dos dielétricos,
propriedades elétricas dos dielétricos.

4- CIRCUITOS ELETRICOS: Corrente elétrica, densidade de corrente elétrica, resisténcia,
resistividade e condutividade elétrica, lei de Ohm, visdo microscopica, transferéncia de
energia em um circuito elétrico, forca eletromotriz, leis de Kirchhoff.

5- CAMPO MAGNETICO: Forca magnética sobre uma carga elétrica e sobre uma
corrente elétrica, torque sobre uma espira de corrente, dipolo magnético, efeito Hall.

6- LEI DE AMPERE: Lei de Biot-Savart, linhas de inducéo, campo magnético gerado por
corrente elétrica, forcas entre duas correntes paralelas, lei de Ampeére, solenoide, bobina
e toroide.

7- INDUCAO ELETROMAGNETICA: Lei de Faraday, lei de Lenz, campos elétricos
induzidos, indutancia, forca eletromotriz autoinduzida, circuito RL, energia armazenada
em um campo magnético.

8- OSCILACOES ELETROMAGNETICAS E CORRENTE ALTERNADA: Oscilacées livres
em um circuito LC, oscilagbes amortecidas em um circuito RLC, circuitos AC, oscilagdes
forcadas em circuitos, impedancia, ressonancia em circuitos AC, transformadores.

9- EQUAC}C)ES DE MAXWELL E O MAGNETISMO NA MATERIA: Corrente de
deslocamento, as equacdes de Maxwell, momento dipolar Magnético orbital e de spin,
propriedades magnéticas dos materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 3, 8a edicao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

2. H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 3, Bllicher, 1997.

3. P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vol. 2, 62 edigao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 3, Thomson, 2005.

2. R. P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”,
vol. 2, Bookman, 2008.

3. A. Chaves, “Fisica Basica — Eletromagnetismo”, 1a edicado, Livros Técnicos e
Cientificos, 2007.

4. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2.ed. atual. e ampl. Porto Alegre:
Bookman, 2009. 571 p.

5. HAYT, William Hart. Eletromagnetismo / William H. Hayt Jr. ; tradutor : Paulo
Cesar Pfaltzgraff Ferreira. -. 3. ed. -. Rio de Janeiro: LTC, 1991, c1983.. 403p.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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s . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria o .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IF215 Calculo Numérico 60 0 4 60 3°
| Pré-requisitos ||F165 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Nocdes de aritmética de maquina; Zeros de funcdes; Sistemas de equacles lineares;
Ajustamento; Interpolagdo polinomial; Integragdo numérica; Equacdes diferenciais
ordinérias.

CONTEUDO PROGRAMATICO



NOCOES DE ARITMETICA DE MAQUINA
- Erros absolutos e relativos;

- Arredondamento e truncamento;

- Aritmética de ponto flutuante.

ZEROS DE FUNCOES

- Métodos de quebra — bissecéao/falsa posicao;

- Método de ponto fixo — interativo linear/ Newton Raphson;
- Métodos de multiplos passos — secantes.

SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

- Métodos diretos — Cramer / eliminacdo de Gauss;
- Refinamento de solucéao;

- Sistemas mal condicionados;

- Métodos interativos — Jacobi/Guauss-Siedel;

- Estudo de convergéncia.

AJUSTAMENTO
- Métodos dos minimos quadrados;
- Aplicacdes.

INTERPOLAQAO POLINOMIAL

- Existéncia e unicidade do polinémio interpolador;

- Polinbmio interpolador de: Lagrange, Newton e Gregory-Newton;
- Estudo do erro.

INTEGRACAO NUMERICA
- Métodos de Newton-Cotes;
- Trapézios;

- Simpson;

- Estudo do erro.

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
- Métodos de Euler;

- Métodos de Runge-Kutta;

- Estudo do erro.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUGGIERO & LOPES. Célculo Numérico: aspectos tedricos e computacionais.

Makron Books, 2 ed., 1996.
2. CLAUDIO & MARINS. Calculo Numeérico computacional. Atlas, 2 ed, 1994.
3. SANTOS, J. D.; SILVA, Z. C. Notas de métodos numeéricos, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,

2006. xii, 505 p.

2. BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Célculo

numeérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xii, 153 p.

3. ARENALES, Selma Helena de Vasconcelos; DAREZZO, Artur. Célculo
numeérico: aprendizagem com apoio de software. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:

Cengage Learning, 2016. xi, 471 p.




4. PIRES, Augusto de Abreu. Calculo numeérico: pratica com algoritmos e
planilhas. Sado Paulo: Atlas, 2015.

5. BARROSO, Lebnidas Concei¢cdo; BARROSO, Magali Maria de Araujo; CAMPOS,
Frederico Ferreira; CARVALHO, Marcio Luiz Bunte de; MAIA, Miriam
Lourenco. Calculo numérico (com aplicacfes). 2.ed. Sao Paulo: Harbra,

c1987. 367 p.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Hordria Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
MA128 |Célculo Diferencial e Integral 3 04 00 04 60 3°
Pré-requisitos MAO27 e MAO36 Co-Requisitos MAO46 Requisitos C.H.
EMENTA

Integrais de linha e de superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Sequéncias e
séries.

CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE: INTEGRAL DE LINHA

a) Revisdo dos conceitos de funcdes de varias variaveis, campos vetoriais e
parametrizacao de Curvas;

b) Integral de linha (de funcdo escalar e de campo vetorial): Defini¢ao, interpretagcéo
fisica e exemplos;

c) Teorema de Green: Demonstracéo dos casos simples e aplicagdes;

d) Campos conservativos;

e) Campos conservativos e campos de forgas centrais.

22 UNIDADE: INTEGRAL DE SUPERFICIE
a) Parametrizacéo de superficies;
b) Integral de superficies (de funcédo escalar e de funcéo vetorial): Definicdo e
aplicacoes;
c) Teorema de Stokes;
d) Teorema de Gauss.

32 UNIDADE: SERIES DE POTENCIAS
a) Séries de poténcias;
b) Ciritérios de convergéncia e divergéncia;
c) Séries de Taylor;
d) Aplicacbes




BIBLIOGRAFIA BASICA
Ha uma bibliografia extensa sobre Calculo Il que pode ser consultada. Entre os livros
basicos que podem ser utilizados pelo aluno ao longo do curso séo:

- D. Pinto & M. Ferreira: “Calculo diferencial e integral de fungdes de varias variaveis”.

- G. Avila; Célculo IlI.
- Harry Moritz Schey, Div, Grad, Curl, And All That: An Informal Text On Vector Calculus,

W. W. Norton & Company (2005).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Stewart, J, Calculo , Vol. 2, CENGAGE.

Mustafa A. Munem, David J. Foulis, Célculo - Vol. 2, LTC (1982).
Wilfred Kaplan, CALCULO AVANCADO - Vol. 2, Edgar Blucher (1972).
Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Célculo — Vol. 2 — LTC Editora.
Anton, Bivens e Davis, Célculo — VOL 2, BookMan (2007).

oD PE
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C = 17 UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
7.8 PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

Estagio
Médulo

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
) Carga Horéria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
BR245 |Biofisica dos Sistemas 30 30 03 60 40
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Essa disciplina trata: (1) da biofisica dos sistemas corporais, (2) dos métodos biofisicos
amplamente empregados para andlise, diagnésticos e para medidas de propriedades de
sistemas biolégicos e (3) de alguns equipamentos diretamente associados aos sistemas
corporais, como marcapassos, lasers, desfibriladores, dentre outros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos e Principios Basicos de Biofisica; Biofisica da Visdo; Métodos biofisicos de
analises: pHmetria; Métodos biofisicos de andlises: Cromatografia; Lasers; Métodos
biofisicos de analises: Fotocolorimetria; Raios-X/Tomografia; Métodos biofisicos de
analises: Espectrofotometria; Fundamentos de Ultrassom; Ressonancia Magnética,
Biofisica da Audicdo; Introducdo a Instrumentacdo Biomédica; Biofisica do Sistema
Cardiovascular; Biofisica do Sistema Respiratério; Eletrocardiografia: repouso e esforgo,
Holter, MAPA; Marca-passo, Desfibriladores e Cardioversores; Efeitos da corrente elétrica
no corpo humano; Dispositivos de protecéo: fio terra, DR, dupla isolagéo; Estimuladores
musculares e EMG; TENS e estimuladores medulares; Bioeletrogénese e Canais I6nicos;
Potenciais evocados — Eletroencefalograma; Tonometria, Circulagcdo Extra-Corporea,
Audiometria, Hemodialise, Tomografia de Coeréncia Optica, Respiradores, Espirometria,
Oximetria e Gasometria.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GARCIA, E. A. C. Biofisica. Sao Paulo, Sarvier, 1998;
2. FRUMENTO, A. S. Biofisica. Madri, Mosby/Doima Libros, 3a Ed., 1995;
3. Notas de aula.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR



1. MOURAO-JR, C. A. & ABRAMOV, D. M. Curso de Biofisica. Rio de Janeiro,
Guanabara Koogan, 2009.

2. MOURA, R. A; Wada, C. S.; Purchio, A.; Almeida, T. V. Técnicas de Laboratorio.
32 ed. Editora Atheneu, Sao Paulo, 1998;

3. NAOUM, P. C. Técnicas e Diagn0ésticos. 22 ed. Editora Santos;

4. OKUNO, E.; Caldas, I.; Chow, C. Fisica para Ciéncias Bioldgicas. Editora Harbra,
Séo Paulo, 1982,

5. ROCHA, A. F. G. Medicina Nuclear. Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro,
1979;

6. Trabalhos Cientificos selecionados nos bancos de dados disponiveis;

7. Heneine. Biofisica Basica. Editora Ateneu — Rio de Janeiro;

8. Biofisica das membranas, Josemar Gurgel da Costa. Editora Universitaria —
UFPE, 1997;

9. The Biomedical Engineering HandBook, Second Edition, Joseph D. Bronzino,
Boca Raton: CRC Press LLC, 2000;

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁi[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
]

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horéria . .
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
EL390 Circuitos Elétricos 1 60 0 04 60 4°
Pré-requisitos | F1108 | Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

e Elementos de Circuitos Elétricos.

Associacao de Bipolos.

Técnicas de Solugéo de Circuitos Elétricos.
Circuitos de 1° Ordem no Dominio do Tempo.
Regime Permanente Senoidal.

CONTEUDO PROGRAMATICO




. CIRCUITOS ELETRICOS: LEIS E MODELOS
1. Definigdo de Corrente e Tenséo
2. Leis de Kirchoff.
3. Poténcia, Energia e Principios da Conservacao de Energia.
4. Bipolos: Resisténcias, Fontes de Tenséo e Fontes de Corrente, Capacitores,
Indutores, Diodo Ideal.
Fontes Dependentes.
Inducdo Mdutua: Polaridade e Coeficiente de Acoplamento

oo

. ASSOCIACAO DE BIPOLOS
1. Associacao de Resistores (Lineares e Nao-Lineares)
2. Equivaléncia Estrela-Triangulo
3. Equivalentes Thevenin e Norton
4. Associacéo de Capacitores
5. Associacdo de Indutores com Indutancia Mutua.

. TECNICAS DE SOLUCAO DE CIRCUITOS RESISTORES LINEARES
1. Métodos de Equacdes de NO
2. Métodos das Equacdes de Malha
3. Métodos das Equacdes de N6 e Malha por Inspecéo
4. Deslocamento de Fontes de Tensédo e Deslocamento de Fonte de Corrente

. CIRCUITOS DE 1° ORDEM NO DOMINIO DO TEMPO
1. Circuitos Autonomos e Nao Auténomos de 1° Ordem
2. Solucéao de Circuitos de 1° Ordem com Entrada Continua por Inspecéao

. CIRCUITOS DE 2° ORDEM NO DOMINIO DO TEMPO
1. Circuitos RLC Série, Paralelo com Entrada Nula (Circuito Criticamente Amortecido,
Circuito Subamortecido e Circuito Sobreamortecido).
2. Circuitos Diversos de 2° Ordem (Resposta a entrada constante e Senoidal)

« CIRCUITOS EM REGIME PERMANENTE SENOIDAL

Formas de Ondas Periddicas e a Fung¢ao Senoidal

Obtencédo dos Valores de Pico, Médio e Eficaz de Func¢bes

Representacédo de Fungdes Senoidais por Fasores

Resolugdo de Circuitos Elétricos Utilizando a Técnica de Fasores

Métodos dos Nés e das Malhas com Fasores

Associagao de Impedancias, Equivalentes Thevénin e Norton, Associacdo de
Indutores (com e sem Indutancia Mutua)

Circuitos Ressonantes

8. Poténcia Complexa, Poténcia Ativa, Poténcia Reativa e Fator de Poténcia.

ok wbdpE

~

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. E. Johnson, “Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”, 4a Edi¢cao, PHB,

1994.
2. J. O. Malley, “Analise de Circuitos”, 2a Edigao, Colegdo Schaum, 2a Edi¢ao, Mc.
Graw-Hill, 1994.

3. Y. Burian Jr., “Circuitos Elétricos - Engenharia Elétrica”, 2a Edi¢ao, Unicamp, 1991.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BIRD, John O. Circuitos elétricos: teoria e tecnologia. Rio de Janeiro: Elsevier,
20009. xii, 571 p.

2. NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003. xxi, 656 p.

3. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos eletricos. 2. ed. -. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
c1985.. xii, 421p.

4. MEIRELES, Vitor Cancela. Circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
viii, 281p.

5. BARTKOWIAK, Robert A.. Circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo, SP: Makron
Books do Brasil, 1999. 591p.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria . .
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
EL398 | Laboratorio de Circuitos Elétricos 1 0 30 01 30 4°
Pré-requisitos | | Co-Requisitos EL390 | Requisitos C.H. |
EMENTA

Elementos de Circuitos Elétricos.
Associacao de Bipolos.

Técnicas de Solugéo de Circuitos Elétricos.

Circuitos de 1° Ordem no Dominio do Tempo.

Regime Permanente Senoidal.

CONTEUDO PROGRAMATICO




. CIRCUITOS ELETRICOS: LEIS E MODELOS
1. Definigdo de Corrente e Tensao
2. Leis de Kirchoff.
3. Poténcia, Energia e Principios da Conservacao de Energia.
4. Bipolos: Resisténcias, Fontes de Tenséo e Fontes de Corrente, Capacitores,
Indutores, Diodo Ideal.
Fontes Dependentes.
Inducdo Mdutua: Polaridade e Coeficiente de Acoplamento

oo

. ASSOCIACAO DE BIPOLOS
1. Associacao de Resistores (Lineares e Nao-Lineares)
2. Equivaléncia Estrela-Triangulo
3. Equivalentes Thevenin e Norton
4. Associacéo de Capacitores
5. Associacdo de Indutores com Indutancia Mutua.

. TECNICAS DE SOLUCAO DE CIRCUITOS RESISTORES LINEARES
1. Métodos de Equacdes de NO
2. Métodos das Equacdes de Malha
3. Métodos das Equacdes de N6 e Malha por Inspecéo
4. Deslocamento de Fontes de Tensédo e Deslocamento de Fonte de Corrente

. CIRCUITOS DE 1° ORDEM NO DOMINIO DO TEMPO
1. Circuitos Autonomos e Nao Autbnomos de 1° Ordem
2. Solucéao de Circuitos de 1° Ordem com Entrada Continua por Inspecéao

. CIRCUITOS DE 2° ORDEM NO DOMINIO DO TEMPO
1. Circuitos RLC Série, Paralelo com Entrada Nula (Circuito Criticamente Amortecido,
Circuito Subamortecido e Circuito Sobreamortecido).
2. Circuitos Diversos de 2° Ordem (Resposta a entrada constante e Senoidal)

« CIRCUITOS EM REGIME PERMANENTE SENOIDAL

Formas de Ondas Periddicas e a Fung¢ao Senoidal

Obtencédo dos Valores de Pico, Médio e Eficaz de Func¢bes

Representacédo de Fungdes Senoidais por Fasores

Resolugdo de Circuitos Elétricos Utilizando a Técnica de Fasores

Métodos dos Nés e das Malhas com Fasores

Associagao de Impedancias, Equivalentes Thevénin e Norton, Associacdo de
Indutores (com e sem Indutancia Mutua)

Circuitos Ressonantes

8. Poténcia Complexa, Poténcia Ativa, Poténcia Reativa e Fator de Poténcia.

ok wbdpE

~

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. E. Johnson, “Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”, 4a Edi¢ao, PHB,

1994.
2. J. O. Malley, “Analise de Circuitos”, 2a Edigao, Colegdo Schaum, 2a Edi¢ao, Mc.
Graw-Hill, 1994.

3. Y. Burian Jr., “Circuitos Elétricos - Engenharia Elétrica”, 2a Edi¢do, Unicamp, 1991.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. C. C. de Oliveira, L. Limongi, e D. Chaves, “Praticas de Circuitos Elétricos 17,
DEE, UFPE, 2010.

2. BIRD, John O. Circuitos elétricos: teoria e tecnologia. Rio de Janeiro: Elsevier,
2009. xii, 571 p.

3. NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003. xxi, 656 p.

4. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos eletricos. 2. ed. -. S&o Paulo: McGraw-Hill,
c1985.. xii, 421p.

5. MEIRELES, Vitor Cancela. Circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
viii, 281p.

6. BARTKOWIAK, Robert A.. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Makron
Books do Brasil, 1999. 591p.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
B DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria o .
Caodigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
FI1109 Fisica Geral 4 60 0 4 60 4°
| Pré-requisitos | F1108 | Co-Requisitos | MA129 | Requisitos C.H. |

EMENTA

Ondas eletromagnéticas, luz, 6tica geométrica, otica fisica, teoria da relatividade restrita e
conceitos basicos de fisica quantica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- ONDAS ELETROMAGNETICAS: descricdo de um onda eletromagnética, o vetor de
Poynting, reflex&o, refragao e polarizagéo.

2- LUZ: Onda ou particula, velocidade da luz, espectro eletromagnético, principio de
Fermat, reflexdo, refragéao, polarizagéo da luz.

3- OTICA GEOMETRICA: Espelho plano, espelhos esféricos, lentes, formagdo de
imagens por refragao.

4- OTICA FiSICA: Natureza ondulatéria da luz, interferéncia com duas ou mais fontes,
modelo vetorial para a adicdo de ondas harménicas, difracéo, figuras de difracao.

5- TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA: Postulados de Einstein, dilatacdo do tempo,
contracdo do comprimento, conceito de simultaneidade, transformacdo de Lorentz,
momento relativistico, energia relativistica, massa e energia.

6- CONCEITOS BASICOS DE FiSICA QUANTICA: Radiac&o do corpo negro e a teoria de
Planck, efeito fotoelétrico, efeito Compton, dualidade onda-particula, e principio da
incerteza.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 4, 8a edicao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

2. H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 4, Blucher, 1997.

3. P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vols. 2 e 3, 6a edigao,
Livros Técnicos e Cientificos, 2009.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 4, Thomson, 2005.

2. R. P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”,
vols. 2 e 3, Bookman, 2008.

3. CHESMAN, Carlos; ANDRE, Carlos; MACEDO, Augusto. Fisica
moderna: experimental e aplicada. 1. ed. Sdo Paulo: Liv. da Fisica, 2004. 291 p.

4. CARUSO, Francisco.; OGURI, Vitor. Fisica moderna: origens classicas e
fundamentos quanticos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 608p.

5. TIPLER, Paul Allen; LLEWELLYN, Ralph A. Fisica moderna. 3.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006. xiii, 515 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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f@s PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

Disciplina Pratica de Ensino
- Atividade complementar Médulo
Monografia rabalho de Graduagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcéo)

OBRIGATORIO [ ] eLemivo [ ] oprTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Horaria Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
Fl122 Fisica Experimental 2 0 45 1 45 4°
| Pré-requisitos | F1108 e FI021 | Co-Requisitos | F1109 | Requisitos C.H. |

EMENTA

Experimentos nas areas de Eletromagnetismo e Otica em nivel ensinado nos cursos de
graduacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Eletromagnetismo: Experimentos basicos que exploram a utilizacdo de instrumentos de
medidas elétricas para a investigacdo de fendmenos elementares de eletromagnetismo. E
ensinado a utilizacdo correta de osciloscopios, multimetros, fontes de tensdo CC, geradores
de sinais, etc. Sao investigados os seguintes fendmenos: (i) As caracteristicas corrente vs.
tensdo de elementos 6hmicos (resistores comerciais) e ndo 6hmicos (diodos e filamento de
lampadas incandescentes). (i) Respostas nos regimes do tempo e da frequéncia de
circuitos simples contendo Resistores, Capacitores e Indutores. (iii) Conceitos de fase,
diferenca de fase entre corrente e tenséo, impedancia, reatancia capacitiva e indutiva. (iv)
Os conceitos de fun¢bes de transferéncia de filtros passa-baixa, passa-alta e passabanda
incluindo fase e amplitude em funcdo da frequéncia. (v) Utilizacao de diodos de retificacédo e
filtragem utilizando capacitores.

2- Otica: Experimentos béasicos que exploram conceitos de propagacdo de luz, incluindo a
utilizacdo de componentes Opticos elementares tais como: lentes, espelhos, pecas de
acrilico, lasers e fontes de luz ndo coerentes. S&o investigados os seguintes fendmenos: (i)
Propagacéo, reflexdo e refracdo de luz no regime de Gtica geométrica; (ii) Polarizagdo e
métodos de polarizagdo da luz; (iii) Fenbmenos de interferéncia e difragcdo da luz; (iv)
Utilizacdo do interferdmetro de Michelson e construcdo de instrumentos 6ticos simples tais
como telescopios e microscopios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Notas de curso elaboradas pela equipe e disponibilizadas em sitio da internet
divulgado no inicio do semestre.

2. David Halliday, Robert Resnick e Jearl Walker, “Fundamentos de Fisica - Vols. 3 e 4,
Ed. LTC, 82 Edicao, 2009.

3. H. Moysés Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica 3 — Eletromagnetismo”, Ed. Edgard
Blucher Ltda., 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Paul Horowitz e Winfield Hill, “The Art of Electronics”, Cambridge University Press,
2a edicdo, 1991.




2. GUSSOW, Milton. Eletricidade bésica. 2.ed. atual. e ampl. Porto Alegre: Bookman,
2009. 571 p.

3. HAYT, William Hart. Eletromagnetismo / William H. Hayt Jr. ; tradutor : Paulo
Cesar Pfaltzgraff Ferreira. -. 3. ed. -. Rio de Janeiro: LTC, 1991, c1983.. 403p.

4. CARUSO, Francisco.; OGURI, Vitor. Fisica moderna: origens classicas e
fundamentos quéanticos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 608p.

5. TIPLER, Paul Allen; LLEWELLYN, Ralph A. Fisica moderna. 3.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006. xiii, 515 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
B DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Hordria C':Igdi(igs C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
MA129 | Calculo Diferencial e Integral 4 60 00 4 60 4°
| Pré-requisitos |MA128 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Equacdes diferenciais ordinarias de 12 ordem e aplicacdes.

Equacdes diferenciais lineares de 2: ordem e aplicaces.

Transformada de Laplace. Séries de Fourier e aplicagcdes as Equacbes Diferenciais
Parciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE:

e Conceitos introdutérios e classificacdo das equacgdes diferenciais. Equagbes
diferenciais de primeira ordem. Obtencdo de solucdes de equacgbes lineares,
separaveis, exatas, ndo exatas com fatores integrantes simples, etc... Algumas
aplicagbes das equacdes de primeira ordem. EquagOes diferenciais de Segunda
ordem, propriedades gerais das solucdes, solu¢cdo das homogéneas com coeficientes
constantes. (Isto corresponde aos seguintes paragrafos do livro texto: 1.1, 1.2, 2.1 a
2.10e3.1a3.5).

22 UNIDADE:

e Equacdes lineares ndo homogéneas, método dos coeficientes a determinar e método
da variacdo dos parametros. Estudo introdutdrio das oscilacdes lineares e forcadas.
Transformada de Laplace, propriedades fundamentais, e utilizacdo para resolucao de
equacdes diferenciais. (Isto corresponde aos seguintes paragrafos do livro texto: 3.6 a
3.9e6.1a6.6).

32 UNIDADE:

e Equacéo do calor. Método de separacéo de variaveis. Séries de Fourier, propriedades
bésicas e aplicacdes. Equacédo da onda, vibragbes em uma corda eléstica. Equacéo
de Laplace. (Isto corresponde aos seguintes paragrafos do livro texto: 10.1 a 10.7).




BIBLIOGRAFIA BASICA
1. KREYSZIG, E. Matematica Superior, Vol. 3, LTC, 1984.

2. Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Célculo — Vol. 4 — LTC — Editora (2004).

3. lério, Valéria de Magalhdes. EDP: Um Curso de Graduacdo, Colecdo Matematica
Universitaria, IMPA, (2004).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Bibliografia: Boyce & Diprima, Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. Editora Guanabara Dois.

2. Djario Guedes Figuereido. Equac¢bes Diferenciais Aplicadas. Colecao Matematica
Aplicada, IMPA.

3. Djario Guedes Figuereido. Andlise de Fourier e equac¢fes diferenciais parciais.
Colecao Matematica Aplicada, IMPA (2000).

4. Spiegel, Murray R. Analise de Fourier, Colecdo Schaum, Editora McGraw-Hill, 1976.

5. Braun, Martin. Differential Equations and their Aplications, 4th edition, Springer-
Verlag, 1993.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x |Disciplina Prética de Ensino
/Atividade complementar Madulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria o .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
EN229 |Fisica Médica 60 0 4 60 5°
Pré-requisitos | F1007 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H.

EMENTA

e Apresentar 0s conceitos basicos de Fisica Médica. Modelagem e medicdo. Dinamica, estatica

e energia. Fisica dos sistemas. Eletricidade e magnetismo. Radia¢des ionizantes e ndo
ionizantes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

eModelagem e medicéo;

eFisica do esqueleto;

eDindmica e energia no corpo humano;

eMedidas de pressao no corpo humano;

oA Fisica da respiragéo;

eFisica do sistema cardiovascular;

eAplicacOes da eletricidade e magnetismo na medicina;

eBiofisica sensorial: biofisica da audicdo e biofisica da visao;

eLuz na medicina;

eRadiacdes n&o ionizantes.

eRadiacdes ionizantes: interacdo da radiacdo ionizante com a matéria; efeitos
biologicos das radiagdes ionizantes; aplicacbes das radiacdes ionizantes em
imagens médicas; principios basicos de radioprotecdo em medicina.

BIBLIOGRAFIA BASICA




1. Aurengo, A., Petitclerc, T., Grémy, F. Biophysique. Flamarion, p. 571, 1997.
2. Cameron, J,R., Skofronick, J. Medical Physics. Wiley, p. 615, 1978.
3. Cember, H. Health Physics. McGraw-Hill. 3" ed., p. 733, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

DAMASK, A. C.. Medical physics. New York: Academic, c1978-. nv.

BRONZINO, Joseph D. (Ed.). The biomedical engineering handbook. 2.ed.
Boca Raton, FL: CRC Press, c2000. 2 v. (The electrical engineering hanook
series)

ENDERLE, John D.; BLANCHARD, Susan M.; BRONZINO, Joseph D.
(Ed.). Introduction to biomedical engineering. San Diego, CA: Academic Press,
2000. xvii, 1062 p. (Academic Press series in biomedical engineering)

OKUNO, Emico. Radiacéo: efeitos, riscos e beneficios . Sdo Paulo: Harbra, 2007.
81 p.

Notas de aula e artigos selecionados.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Médulo
Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

C. H. Global Periodo

. Carga Horaria .
Cadigo Nome N°. de Créditos
Tedrica Prética
ES238 | Eletrénica 1 45 30 4 75 50
| Pré-requisitos | EL215 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Estudo do comportamento de circuitos eletrbnicos no regime de pequenos sinais e
baixas frequéncias, com especial énfase nos blocos de circuito que compdem o
amplificador operacional. No final do curso, os blocos s&o combinados para a
construcdo de um op-amp basico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Modelos p-hibrido e SPICE de dispositivos semicondutores (diodo, transistor bipolar,
JFET, MOSFET);

- Circuitos com um transistor (BC, EC, CC): impedancia de entrada, impedancia de
saida, ganho de tensao e ganho de corrente;

- Polarizacéo;

- Estagio de saida: linearidade e eficiéncia,

- Espelhos de corrente;

- Amplificadores com varios estagios;

- NogoOes de realimentacao;

- Aspectos basicos da resposta em frequéncia: diagrama de Bode, margem de fase,
margem de ganho, compensacao por polo dominante;

- Par-diferencial;

- Configuracéo interna do amplificador operacional;

- Aplicacdes basicas do amplificador operacional;

- Fonte regulada com amplificador operacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Adel S. Sedra e Kenneth C. Smith, “Microeletrénica”, 52 Ed., Prentice Hall.(2010).

2. Behzad Razavi, “Fundamentals of Microelectronics”, 22 Ed., Wiley (2014).

3. Paul R. Gray e Robert G. Meyer, “Analysis and design of analog integrated
circuits”, 3" Ed., John Wiley & Sons (1984).




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Donald Neamen, “Microelectronics Circuits Analysis and Design”, 42 Ed.,
McGraw-Hill Science/Engineering/Math (2009).

Richard C. Jaeger e Travis N. Blalock, “Microelectronic Circuit Design”, 42 Ed.,
McGraw-Hill Science/Engineering/Math (2010).

Thomas L. Floyd, “Electronic Devices”, 92 Ed., Prentice Hall (2011).

Edval J. P. Santos, “Eletronica Analdgica Integrada e Aplicagdes”, Editora Livraria
da Fisica (2011).

Thomas F. Shubert e Ernest M. Kim, “Active and Non-Linear Electronics”, Wiley
(1996).

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

Disciplina Pratica de Ensino
- Atividade complementar Modulo
Monografia rabalho de Graduagio

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcéo)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oprTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria

Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
Interaca luz com teci -
Esasg| 'nteragdo da luz com tecidos 60 0 4 60 50
Aplicacbes em Medicina
I Pré-requisitos |F|109 e MA129 I Co-Requisitos I I Requisitos C.H. I
EMENTA

Introducéo as radiagdes ndo-ionizantes. Estrutura da matéria: modelo quéntico do &tomo de hidrogénio;
estados energéticos vibracionais e eletronicos; transicdes energéticas radiativas e ndo-radiativas.
Interacdo da luz com os tecidos bioldgicos: absorcdo, reflexdo e transmissdo; espalhamento e
fotoemissdo. Instrumentacdo: lasers, LEDs e lampadas; fibras Opticas; filtros Opticos e demais
elementos; fotodetectores unidimensionais e bidimensionais. Técnicas de espectroscopia e aplicacdes
clinicas: Espectroscopia de absorcdo; espectroscopia de reflexdo e colorimetria; espectroscopia e
imagens da fluorescéncia; espectroscopia vibracional.

CONTEUDO PROGRAMATICO
- Introducéo as radiages ndo-ionizantes.
- Modelo quantico do atomo de hidrogénio;
- Estados energéticos vibracionais e eletronicos;
- TransicOes energéticas radiativas e ndo-radiativas.
- Absorc&o, reflex@o e transmisséo;
- Espalhamento e fotoemissdo;
- Lasers, LEDs e lampadas;
- Fibras dpticas;
- Filtros Opticos e demais elementos passivos;
- Fotodetectores lineares e bidimensionais;
- Espectroscopia de absor¢éo;
- Espectroscopia de reflexdo e colorimetria;
- Espectroscopia e imagens da fluorescéncia;
- Espectroscopia vibracional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 10. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016. 4 v. ISBN 9788521630357 (broch. : v.1).

2. BRONZINO, Joseph D. (Ed.). The biomedical engineering handbook. 2.ed. Boca
Raton, FL: CRC Press, c2000. 2 v. (The electrical engineering hanook series) ISBN
084930461X (enc.) v.1.

3. GARCIA, Eduardo A. C. Biofisica. 2.ed. Sdo Paulo: Sarvier, 2015. 505 p. ISBN
9788573782462 (broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




1. PAESLER, Michael A.; MOYER, Patrick J.. Near-field optics: theory, instrumentation,
and applications . New York: John Wiley, 1996. 355 p. ISBN 0471043117 (enc.)

2. NIEMZ, Markolf H. Laser-tissue interactions: fundamentals and applications . 3rd,
enlarged ed. Berlin; New York: Springer-Verlag, c2004. xvi, 305 p. (Biological and
medical physics, biomedical engineering,) ISBN 3540405534 (enc.).

3. ROUSSEAU, Denis L.. Optical techniques in biological research. Orlando; San
Diego: Academic, ¢1984.. 430 p. ((Physical Techiniques in Biology and Medicine))
ISBN 0-12-599322-6 : (Enc.)

4. MESCHEDE, Dieter. Optics, light and lasers: the practical approach to modern
aspects of photonics and laser physics . 2nd rev. ed. Weinheim, Germany: Wiley-
VCH, ¢2007. ix, 560 p. (Physics textbook) ISBN 9783527406289 (broch.).

5. HECHT, Eugene. Optics. 4.ed. Reading (Mass): Addison-Wesley, 2002. vi, 698 p.
ISBN 0321188780 (broch.)

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁli UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ " DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Hordria Ne°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
IN566 | Biosseguranca, Controle de 30 15 2 45 5°
InfeccBes e Risco Sanitario
Hospitalar
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Importancia da Biossegurancga, controle de infeccbes. Infeccdo hospitalar no contexto
hospitalar. Importancia de investigacoes. Infeccbes e procedimentos invasivos. Infeccbes
em hospedeiro comprometidos / transplantados. Lavagem das mé&os. Uso de
equipamentos de protecdo individual (EPI). Infeccdo hospitalar. Infeccbes urindrias.
Infeccdes cirargicas. UTl/laboratérios. Bloco cirdrgico. Lavandaria. Tuberculose.
Microbactérias. Antibioticoprofilaxia. Central de material e esterilizacdo. Unidade de
Neonatologia

CONTEUDO PROGRAMATICO



Ensino e Pesquisa para alunos de graduacéo (cursos de saude e engenharia biomédica),
pos-graduacdo (Medicina Tropical) e profissionais de equipe multidisciplinar da area de
saude/interfaces da Universidade Federal de Pernambuco, com objetivos de diagnosticar,
atualizar, aprimorar e capacitar sobre:

1) Gestéo da Qualidade e Seguranca do Paciente e suas interfaces com a assisténcia a
saude padrdes nacionais e internacionais;

2) Processos de Acreditacdo/Certificacdes/Indicadores de Desempenho Assistencial;

3) Procedimentos adotados em unidades assistenciais correlacionados aos riscos
sanitario hospitalar e internacional (saude de viajantes/turismo médico);

4) Qualidade como cultura organizacional;

5) Biosseguranca e suas interfaces com os riscos clinicos e nao clinicos (bioldgicos,
fisicos, ergonbmicos, quimicos, acidentes e outros) relacionados aos processos
assistenciais em saude.

Temas tutoriais a serem trabalhados na Graduagao:

- Higienizacao das Maos;

- Riscos Biologicos/Gerenciamento de Residuos;

- Riscos Fisicos e Quimicos nas préticas assistenciais;

- Riscos Ergonémicos e de Acidentes na saude ocupacional;
- Mapa de Riscos/Vacinas na Saude Ocupacional;

- Metas Internacionais de Seguranca do Paciente: 1) Identificacdo do Paciente; 2)
Comunicagéo Efetiva; 3) Medicamento Seguro; 4) Cirurgia Segura; 5) Controle de
Infeccdes; 6) Risco de Quedas.

Temas Teodricos — Aulas expositivas

Aulas Praticas: Em grupos horarios combinados com alunos e professores responsaveis
pelas visitas técnicas hospitalares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANTUNES, E; VALE, M; MORDELET, P.; GARBAS, V. Gestao da Tecnologia Biomédica.
Tecnologia e Engenharia Clinica. Paris. Acodess, 2002. 210p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Consulta Digital. Disponivel em:
<http://www.abnt.org>.

BESKAW, W,B. Incorporacado de tecnologias em hospitais. (Anais). Disponivel em:
http://www.anvisa.gov.br.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA (Anvisa). Tecnovigilancia.
Brasilia: ANVISA, 2001. Disponivel em:
http://www.anvisa.gov.br/tecnovigilancia/plano tecno.htm.




BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE, Secretaria de Gestdo em Saude. Equipamentos
Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da Manutencao. Brasilia, 2002. 709p.

BRONZINO, J. D. Clinical Engineering: Evolution of a Discipline. In: BRONZINO, J. D. The
Biomedical Engineering Handbook. USA: CRC Press, Inc, 1995. p.2499.

CAVALCANTI, I; HINRICHSEN, SL.; ALVES, JL. ET AL. Prevaléncia e custos de
processos infecciosos em unidade de terapia intensive. Rio de Janeiro. Administracdo em
Saude. 2003;5(20):7-16.

DORF, R.C.; Modern Control Systems — Addison-Wesley Pub. Co. e Ed. Atualizada.

EUROPEAN OBSERVATORY ON HEALTH CARE SYSTEMS ; WORLD HEALTH
ORGANIZATION. Glossary. Copenhagen: WHO, Regional Office forEurope, 2003.
Disponivel em http://www.who.dk/observatory.

FOOD and DRUG ADMINISTRATION (FDA), Center for Devices and Radiological Health
(CDRH).Guidance for Industry and FDA Premarket and Design Control Reviewers —
Medical Device Use-Safety: Incorporating Human Factors Engineering into Risk
Management. U.S.: CDRH, Jul 2000. 33p. Disponivel
emhttp://www.fda.gov/cdrh/humfac/1497.html# Toc486653492.

GLOBAL HARMONIZATION TASK FORCE, Sub-Group 1. Medical Device Classification:
Work Draft, GHTF. SG1/N015R18. GHTF, 2002. 26p. Disponivel em:
<http://www.ghtf.org>.

GLOBAL HARMONIZATION TASK FORCE, Sub-Group 1. Principios Fundamentales de
Seguridad y Funcionamiento de los Dispositivos Médicos:Documento Final,
GHTF.SG1.NO20R5. GHTF, 1999. 12p. Disponivel em: <http://www.ghtf.org>.

GOODMAN, C. S. TA101: Introducion to Health Care Technology Assessment.National
Information Center on Health Services Research & Health Care Technology. U.S. National
Library of Medicine, 1998. 106p. Disponivel em <http:\\www.nIm.nih.gov/nichsr/tal01.htm>.

HINRICHSEN, S.L. Recomendacdes para a biosseguranca dos profissionais de saude. -
Ars Cvrandi. 1998. p. 20-26.

HINRICHSEN, S.L. Biosseguranca dos profissionais de saude: Um grande desafio. Pratica
Hospitalar. 14 (margo-abril). 2001: 31-38.

HINRICHSEN, S.L. Niveis de biosseguranca fisica em servicos de saude. Pratica
Hospitalar. 16 (julho-agosto). 2001: 23-29.




HINRICHSEN, S.L. Infeccdo Hospitalar: Um grande desafio o controle em nossas maos.
Ambito Hospitalar. 150(dezembro). 2001: 3-16.

HINRICHSEN, S.L. Biosseguranca: Precaucdes Padrao. Racional Hospitalar. 5( 11).
2002:14-15.

HINRICHSEN, S. L. Biosseguranca e Controle de Infecgbes: Risco Sanitario Hospitalar.
Medsi. Rio de Janeiro. 2004. p.827.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HINRICHSEN, S.L; LIRA, M.C.; ANJOS, A.B.; PEREIRA, M.G; BORGES, M.G.A. Risco

Sanitario Hospitalar. Qualidade e Seguranca. In: HINRICHSEN, S. L. Biosseguranca e
Controle de Infeccdes. Risco Sanitario Hospitalar. Medsi. Rio de Janeiro. 2004. pp. 289-
305.

HINRICHSEN, S.L. Risco Sanitario Hospitalar. Tecnovigilancia e Hospitais Sentinela.
Ambito Hospitalar. 175(novembro-dezembro). 2005: 52-58.

HINRICHSEN, S.L. Micobacteria de Crescimento Rapido-MRC. Pratica Hospitalar. Ano
IX. No 53. set/out. 2007:106-111.

HINRICHSEN, S.L. Highlights ECCMID. Pratica Hospitalar. AnoX. No 57. Mai-Jun.2008:
110-112.

HINRICHSEN, S.L.;MARDESEN, A.; FALCAQ, E. Et al. Doencas Dermatoldgicas em
profissionais de saude de uma unidade de terapia intensiva em Recife, Brasil. Rev.
Bras. Med. Vol 65(no4). 2008: 100-104.

HINRICHSEN, SL. Biosseguranca e Controle de Infec¢des. Risco Sanitario Hospitalar.
Grupo Gen/Guanabara Koogan. Rio de Janeiro. 2013. 435pp.

HINRICHSEN, SL. Qualidade e Seguranca do Paciente. Gestao de Riscos. Medbook.
Rio de Janeiro. 2012. 335pp.

HINRICHSEN, SL. Causas de... Diagnostico Diferencial. Medbook. Rio de Janeiro.
2014. 534pp.

INSTITUTE OF ELECTRICAL ENGINEERS. Quantified Risk Assessment Techniques
(part 1): Failure Modes and Effects Analysis — FMEA. Health and Safety Briefing 26.
Londres: IEE, Out 1999. No. 26a. Disponivel em:
<http://www.iee.org/Policy/Areas/Health/hsb26a.cfm>.

JACK GOLTEN E ANDY VERWER - Control Systems Design and Simulation - McGraw
Hill.

KLUCK, M. Indicadores de Qualidade para Assisténcia Hospitalar. 199x. Disponivel em:




<http://www.cih.com.br/indicadores.htm>

LUCATELLI, M. V. Proposta de Aplicagao da Manutengédo Centrada em Confiabilidade
em Equipamentos Médico-hospitalares. 2002. 270p. Tese (Doutorado) — Programa de
Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis.

RAMIREZ, E.F.F; CALDAS, E.C. Experiéncia de implantacdo de servi¢cos de engenharia
clinica no HURNP/UEL. Disponivel em: http://www.uel.br/projetos/ec.

SILVA, HMS; LAEMMERER, A.; SCHOUT, D. Gestao do Corpo Clinico. Experiencia dos
Hospitais da ANAHP. Medbook. Rio de Janeiro. 2008. p. 286.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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|ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
e PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x |Disciplina

/Atividade complementar

Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na opg&o)

Madulo

Préatica de Ensino

Trabalho de Graduagéo

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ | OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horéria . .
Cédigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
MA326 | Complementos de Matemética 1 75 0 05 75 5°
Pré-requisitos | | Co-Requisitos | MA129 | Requisitos C.H. |
EMENTA

Teoria das Variaveis Complexas,

Resolucao Diferenciais.

Funcbes Analiticas,

Funcbes Elementares,
Transformacdo Conforme, Integracdo; Séries de Poténcia, Transformada de Laplace,

CONTEUDO PROGRAMATICO




1. NUMEROS COMPLEXOS E FUNGCOES
Numeros Complexos, Valor Absoluto, Multiplicacdo e o Plano Complexo, Regibes e

Funcdes.

2. A DERIVADA COMPLEXA
Funcdes Analiticas. Funcdes Trigonométrica e Exponencial. Logaritmo complexo.

Funcdes. Harmonicas. Aplicacdes ao escoamento de fluidos.

3. INTEGRACAO COMPLEXA
Teorema Integral de Cauchy. Formula Integral de Cauchy e suas Consequéncias.

Séries de Taylor. Unicidade e o Principio de Maximos. Singularidades Isoladas. Série
de Laurent.

4. TEORIA DOS RESIDUOS
Teorema do Residuo. Integrais Sobre o Eixo Real. Principio do Argumento,

Teorema de Rouché. Férmulas de Poisson, Hilbert e Bromwich. Deformacéo de
Contornos.

5. APLICACAO CONFORME
Transformacéo Bilinear. Funcées Harmoénicas. Transformacdo Schwarz-Christoffel.

Polindbmios de Hurwitz e Fun¢des Positivas.

6. CONVERGENCIA UNIFORME
Convergéncia e Sequéncias. Convergéncias de Séries. Série de Poténcias.

Teorema de Parseval, Schwarz e Poisson.

7. TRANSFORMACAO DE LAPLACE
Definicdo. Transformagédo de Fungao Elementar. Propriedades de uma

Transformada. Transformada Inversa: Determinacao da Funcéo Original. Resolugéo de
Equacdes Diferenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Geraldo Avila. Variaveis Complexas e aplicacdes. Terceira edi¢cdo (2000), LTC,
(Livros Técnicos Cientificos, Editora S.A.) (somente esta edi¢do, as outras, ndo)

2. Colwell, P. & Mathews, J. Introducéo as variaveis complexas. Edgard Blicher LTDA,
Editora da Universidade de S&o Paulo, 1976.

3. Churchill. Variaveis complexas e aplicacfes. Editora Técnica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SPIEGEL, Murray Ralph. Variaveis complexas. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, c1972, 1981. 468p. - (Cole¢ao Schaum)

2. HAUSER JR., Arthur A. Variaveis complexas com aplicacdes a fisica: teoria e
resolucao de 760 problemas. Rio de Janeiro: LTC, 1972. 414 p.

3. BUTKOV, Eugene. Fisica matematica. Rio de Janeiro: LTC, ¢1988. xi, 725 p.
(Addison-Wesley series in advanced physics).

4. ARFKEN, George B.; WEBER, Hans J.; MARQUES, Arlete Simille. Fisica
matematica: métodos matematicos para engenharia e fisica. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007. xii, 900 p.

5. TAYLOR, Joseph L. Complex variables. Providence; Rhode Island: American




Mathematical Society, c2011. 305 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Matematica | | Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ,}[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
e,

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X

Disciplina Prética de Ensino
/Atividade complementar Modulo
Monografia [Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢éo)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . .
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
ME435 | Fenbmenos de Transportes 30 0 2 30 5°
| Pré-requisitos | FI1006 | Co-Requisitos | MA128 | Requisitos C.H. |
EMENTA

Conceitos basicos de Termodinamica. Sistemas e volumes de controle. Leis basicas de transmissao
de calor. Equacéo geral da difusdo de calor. Convecc¢do. Efeitos térmicos e viscosos em escoamentos
internos. Perda de carga.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
2.
3.

4
5
6.
7.
8
9.
1

Introdugéo. Conceitos fundamentais.

Sistema e volume de controle. Equagdes de conservacao.
Conveccao forgada. Correlagdes empiricas. Calculo de um coeficiente de transferéncia de
calor.

Escoamento interno — efeitos viscosos e térmicos. Perda de carga.
Modos de transferéncia de calor.

Leis bésicas de transferéncia de calor.

Regime permanente e regime transitorio.

Equacdo geral da conducdo. Tipos de condigdo de contorno.
Conduc&o estacionéria. Problemas.

0. Conducao transiente. Problemas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

Fundamentos da transferéncia de calor e de massa. F. Incropera & DeWitt, LTC, 52
edicao.

Introducdo as ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e
transferéncia de calor. FW Schimidt, RE Henderson e CH Wolgemuth, Edgar
Blucher, 2001.

Transferéncia de calor: um texto basico. M.N. Osizik. Guanabara, 12 ed.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Principios de transferéncia de calor. F. Kreith & M. Bohn. Editora Thomson, 12 ed.

2. Trocadores de calor: classificacdo geral e nocdes basicas. R. de C. F. de Lima.
(Notas de aula).

3. Fenbmenos de transportes. L.E. Sisson & P.D. Pitts, LTC, 1979.

4. CENGEL, Yunus A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica .
4.ed. Sao Paulo: AMGH Editora, 2012. xxii, 904 p.

5. MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos
computacional. 2. ed., rev. e ampl. Rio de Janeiro: LTC, 2004. xv, 453 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Mecéanica Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
SEREE DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X |Disciplina Prética de Ensino
/Atividade complementar Madulo
Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na opg&o)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria ) )
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C.H. Global | Perfodo
Tedrica Prética
ES235| Processamento de Imagem 45 15 3 60 6
Pré-requisitos MA326 Co-Requisitos - Re((]:u.:_s'i.tos -
EMENTA

Fundamentos de processamento de imagem, transformacdes de imagem, filtragem
espacial e no dominio da frequéncia, processamento morfolégico, restauracéo,
compressao e segmentacao de imagens.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos de processamento de imagem; 1.1 Origens do processamento de
imagem;

1.2 Componentes de um sistema de processamento de imagem;

2 Decomposicdo de imagens: as transformadas de Haar, Walsh, Hadamard, discreta de
Fourier, discreta do cosseno e do seno, wavelet.

3. Fundamentos de filtragem espacial: 3.1 Filtros espaciais de suavizagdo e de
agucamento; 3.2 Suavizacdo de imagens usando filtros digitais; 3.3 Filtragem seletiva a
frequéncia; 3.4 Modelos do processo de degradacdo de imagens, modelos de ruido; 3.5
Restauracdo em presenca de ruido, a funcéo de degradacéo.

4. Reconstrucdo de imagens a partir de projecdes; 4.1 Principios de tomografia
computadorizada; 4.2 A transformada de Radon.

5. Fundamentos e modelos de cores, transformacdes de cores.

6. Técnicas de codificagdo de imagens; 6.1 As codifica¢cdes de Huffman, aritmética, LZW,
de comprimento de carreira, preditiva e wavelet; 6.2 Padrdes de compressao de imagem.
7. Detecgéo de ponto, linha e borda em imagens.

8. Processamento morfologico de imagens: 8.1 Erosdo e dilatacdo; 8.2 Abertura e
fechamento; 8.3 Algoritmos morfolédgicos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. R. C. Gonzalez e R. E. Woods, Processamento Digital de Imagens, 32. ed., Pearson,

2010.

2. M. Petrou and C. Petrou, Image Processing: The Fundamentals, 22. ed., Wiley, 2010.

3. S. L. Tanimoto, An Interdisciplinary Introduction to Image processing: Pixels, Numbers
and Programs, MIT Press, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. M. Sonka, V. Hlavac and R. Boyle, Image Processing, Analysis, and Machine Vision,

Cengage
Learning, 2014.

2. J. R. Parker, Algorithms for Image Processing and Computer Vision, 22 ed., Wiley,

2011.

3. J. C. Russ, The Image Processing Handbook, 62. ed., CRC Press, 2011.

4. G. Dougherty, Digital Image Processing for Medical Applications, Cambridge University
Press, 2009.

5. R. C. Gonzalez and S. L. Eddins, Digital Image Processing using MATLAB, 22 ed.,
Gatesmark, 2009.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Eletronica e Sistemas Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S,

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

Atividade complementar

Médulo

Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Margue um X na opg&o)

Prética de Ensino

Trabalho de Graduagéo

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria .
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
ES 239 Eletrbnica 2 45 15 3 60 6
| Pré-requisitos |E8238 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

operacional.

Estudo do comportamento de circuitos eletrénicos no regime de pequenos sinais, com
énfase para as frequéncias de audio; Aplicacdo dos modelos béasicos de amplificadores na
formacdo de configuracdes mais complexas e analise detalhada de suas respostas em
frequéncia; Compreensdo do método de analise de circuitos com realimentacdo e seus
critérios de estabilidade; Compreensao dos requisitos para a elaboracdo de filtros e
projeto de filtros ativos com amplificadores operacionais realimentados; Analise de alguns
tipos de estagios de saida e descricdo dos blocos de circuito que compdem o amplificador

CONTEUDO PROGRAMATICO

Amplificadores com multiplos transistores

Resposta em frequéncia

Grafico de Bode

Transistor em altas frequéncias

Analise de Resposta em frequéncia
Realimentacéo

Caracteristicas da realimentacdo negativa
As quatro topologias basicas

Critério de estabilidade
Filtros ativos
Os filtros de Butterworth e Chebyshev

Estagios de saida

Os modelos ideais e reais para analise das topologias

Implementacdes de filtros utilizando amplificadores operacionais

Andlise em pequenos sinais das configuragdes Darlington, Cascode, par diferencial




e Classes A,Be AB
e Protecdo contra curto-circuito
e Amplificadores de audio

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Adel. S. Sedra e Kenneth C. Smith, “Microeletrénica”, 52 edi¢gdo, Pearson Prentice
Hall, 2007.

2. Paul R. Gray, Paul J. Hurst, Stephen H. Lewis, Robert G. Meyer, “Analysis and
design of analog integrated circuits”, 52 edicdo, John Wiley & Sons, 2009.

3. Thomas F. Schulbert, Ernest M. Kim, “Active and Non-Linear Electronics”, 12 edicéo,
John Wiley & Sons, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Edval J.P. Santos, “Eletrénica analégica integrada e aplica¢des, Editora Livraria
da Fisica, 2009.

2. Behzad Razavi, “Fundamentals of Microelectronics”, 12 edi¢cdo, John Wiley &
Sons, 2008.

3. Donald Neamen, “Microelectronics Circuit Analysis and Design”, 42 edicao,
McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2009.

4. Richard Jaeger, Travis Blalock, “Microelectronic Circuit Design”, 42 edicao,
McGraw-Hill Science/Engineering/Math; 2010.

5. J. Millman, C.C. Halkias, “Integrated electronics, analog and digital circuits and
systems”, McGraw-Hill, 1972.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Eletronica Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



[
[~
o

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x |Disciplina Prética de Ensino
/Atividade complementar Madulo
Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na opg&o)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horéria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
ES256 | Servomecanismo 45 30 4 75 6°
| Pré-requisitos | EL215 e MA326 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Conceito de sistemas e de modelos; representacdo dos sistemas; conceito de estado, de
controlabilidade e de observabilidade; propriedades dos sistemas no dominio do tempo,
estabilidade de Routh; lugar das raizes; resposta em frequéncia: diagramas de Bode e
estabilidade de Nyquist; aplicacdes e simulagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01 - Introducéo;

02 - Conceito de Sistemas, Modelo Matematicos;

03 - Classificacdo dos Modelos, Modelos em Malhas Aberta e Fechada;

04 - Representacao dos Sistemas - Diagramas de Blocos e de Fluxo de Sinais;

05 - Conceito de Estado de um Sistema. Representacdo por Equacdes Dinamicas;
06 - Analise Linear e conceitos de Controlabilidade e de Observabilidade;

07 - Especificacdes dos Sistemas no Dominio do Tempo, Critério de Estabilidade de
Routh;

08 - Andlise do Sinal de Erro de um Sistema;

09 - Tracado do Lugar das Raizes;

10 - Andlise da Resposta em Frequéncia de um Sistema,

11 - Analise por Diagramas de Bode;

12 - Critério de Estabilidade de Nyquist;

13 - Aplicacbes do Matlab;

14 - Projeto de Sistemas de Controle Lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA



wmn

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Prentice Hall do Brasil, 1970 e Ed.
Atualizada.

ELGERD, O. Control System Theory. Int. Student Ed.,1967.

DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 12. ed.
Rio de Janeiro: LTC, c2013. xx, 814 p. ISBN 9788521619956 (broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

3.

CREN, C.T. Introduction to Linear System Theory. Holt, Hinehart na Winston Onc.,
1970.

OGATA, K. Projeto de Sistemas Lineares de Controle com Matlab. — Prentice Hall
do Brasil, 1996.

CARVALHO, J. L. Martins de. Sistemas de controle automético. Rio de Janeiro:
LTC, c2000. xvii, 391p. ISBN 8521612109 (broch.).

BAZANELLA, Alexandre Sanfelice. Sistemas de controle: principios e métodos
de projeto . Porto Alegre, RS: Editora da UFRGS, 2005.. 297 p.

KUO, Benjamin C., 1930-.. Sistemas de controle automatico. 4.ed. - Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1985.. 653p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Eletrdnica | | Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ " DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Horéria C';lgdiclgs C. H. Global Periodo
Tedrica Pratica
ES265 | Processamento Digital de Sinais 60 0 4 60 6°
| Pré-requisitos |MA326 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Sinais, sistemas e transformadas em tempo discreto. Andlise, sintese e implementacao de
filtros digitais. Algoritmos rapidos para Processamento de Sinais.

CONTEUDO PROGRAMATICO



1. Amostragem de Sinais de Tempo continuo:

1.1 O teorema da amostragem; 1.2 Processamento de tempo discreto de sinais
analégicos;

1.3 Mudanca da taxa de amostragem; Processamento multitaxa de sinais.

2. Andlise por transformadas de sistemas discretos lineares e invariantes no tempo (LIT):

2.1 A resposta em frequéncia de sistemas LIT; 2.2 A relagao fase x amplitude; 2.3 Filtros
passa-tudo; 2.4 Sistemas de fase minima; 2.5 Filtros FIR com fase linear generalizada.

3. Estruturas para implementacéo de sistemas em tempo discreto.

4. Técnicas de projeto de filtros digitais FIR e IIR: 4.1 Os métodos de invariancia ao
impulso, transformacédo bilinear e transformacdo em frequéncia; 4.2 Projetos de filtros
digitais FIR por janelas; 4.3 A janela de Kaiser.

5. Algoritmos rapidos para processamento de sinais:

5.1 Convolugbes lineares e ciclicas; 5.2 Convolu¢des de bloco; 5.3 Filtragem digital
rapida, teorema da convoluc¢édo ciclica; 5.4 Os algoritmos de Cook-Toom e Winograd; 5.5
A transformada discreta de Fourier; 5.6 A transformada rapida de Fourier (FFT); 5.7 As
FFTs de Cooley-Tukey, Good-Thomas e Rader-primo; 5.8 Os algoritmos de Goertzel e
JCO; 5.9 A FFT de base ciclotbmica. A 5.10 A transformada de Fourier em um campo
finito. 5.11 A transformada discreta de Hartley e do cosseno; 5.12 Wavelets.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. A. V. Oppenheim e R.W. Schafer, Processamento em tempo Discreto de Sinais,
Pearson, 32 ed., 2013.

2. R.E. Blahut, Fast Algorithms for Signal Processing, Cambridge University Press, 22 ed.,
2010.

3. L. Tan and J. Jiang, Digital Signal Processing Fundamentals and Applications,

Academic Press, 22 ed., 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. Allred, Digital Filters for Everyone. Creative Arts & Sciences House, 22 ed., 2013.

2. P. S. R. Diniz, E. A. B. da Silva and S. L. Netto. Digital Signal Processing - System
Analysis and d Design, Cambridge University Press, 2011.

3. S. A. Khan, Digital Design of Signal Processing Systems A Practical Approach, Wiley,
2011.

4. S. J. Orfanidis. Introduction to Signal Processing, Prentice-Hall, 2010.

5. J. G. Proakis and D. G. Manolakis. Digital Signal Processing Principles, Algorithms and
Applications, Pearson Prentice-Hall, 42 ed., 2006.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Eletrdnica | | Engenharia Biomédica




PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

Bi?[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
£ . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢éo)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Maodulo
Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria Semanal . .
Codigo Nome Ne. de Créditos | C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
ES439 | Engenharia Cardiovascular 30 30 3 60 6°
| Pré-requisitos | ET101 e MA327 | Co-Requisitos | ES256 | Requisitos C.H. |

EMENTA

Aplicacdo de técnicas de engenharia a fisiologia cardiovascular e a medicina
cardiovascular. Apresentacdo da fisiologia basica cardiaca e vascular, e das técnicas de
modelagem do sistema cardiovascular. Estudo da instrumentacédo, medidas e métodos de
apoio ao diagnéstico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O Sistema Cardiovascular, A bomba - O corac¢do, O circuito - O sistema circulatério,
Partes funcionais da circulacédo sistémica, O ciclo cardiaco (Os sinais elétricos, Termos
“sistole” e “diastole” na pratica clinica), Mecanismos de Controle da Pressdo Arterial
(Autorregulacdo intrinseca da dindmica cardiaca - Lei de Frank-Starling do coracéo,
Regulacdo Local), Tecnologias ndo Invasivas para o Diagndéstico, Hipertensdo Arterial,
Investigacdo Clinico Laboratorial para Diagnéstico da Hipertensdo Arterial, Modelos
Dinamicos do Sistema Cardiovascular, Ciclos Dinamicos (Ciclo Dinamico do Pulso
Arterial, Ciclo Circadiano da Presséao Arterial), Mecanismos Probabilisticos Presentes na
Medida da Pressédo Arterial, Modelos de Apoio ao Diagndstico Baseado em Parametros
(MAPA-24h, Analise Exploratéria de Dados, Modelos Preditivos), A Relacdo da
Complacéncia Vascular com a Hipertrofia Ventricular Esquerda, Reprodutibilidade das
Variaveis e Pardmetros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GUYTON, A. C.; COLEMAN, T. G.; W., C. A. Et al. Systems analysis of arterial
pressure regulation and hypertension. Ann Biomed. Eng., v. 1, p. 254, 1972.

2. LESSA, P. S. Incertezas na Medida da Pressédo Arterial, 1996. Diss. mestrado,
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica, UFPE.

3. CHAVES JUNIOR, H. C. Monitorizagdo ambulatorial da presséo arterial (MAPA-
24h): Sua reprodutibilidade e importancia na constru¢cdo de modelos para estimar a
hipertrofia cardiaca, 2000. Tese de doutorado, Universidade de Sao Paulo.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.
3.
4. !
5. FERREIRA, Celso; POVOA, Rui. Cardiologia clinica. Sdo Paulo: Atheneu, 2009.

BRONZINO, J. D. The Biomedical Engineering Handbook. CRC Press & IEEE
Press, 1995.

GUYTON, A. C. Tratado de fisiologia médica. Sétima. ed. Editora Guanabara,
1986.

GOLDMAN, Lee; BRAUNWALD, Eugene,. Cardiologia na clinica geral. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000. xvii, 494 p. ISBN 8527705567 (enc.).

GAMA, Raimundo Araujo (Ed). Cardiologia. S&o Paulo: Editora Sjt, 2009. 2 v.

914 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Eletronica Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



Eﬁi[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S,

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
MA327 |Sistemas Lineares 60 0 4 60 6°
| Pré-requisitos |MA326 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Sinais de tempo continuo. Aquisicdo de sinais. Séries de Fourier de tempo continuo.
Transformada de Fourier de tempo continuo. Andlise de Fourier e aplicacdes. Projeto de
filtros analdgicos. Aplicacdes biomédicas e bases de dados de sinais clinicos reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Sinais de tempo continuo

Aquisicao de sinais

Séries de Fourier de tempo continuo

Transformada de Fourier de tempo continuo

Andlise de Fourier e aplicacbes

Projeto de filtros anal6gicos

Aplicacbes biomédicas e bases de dados de sinais clinicos reais

NoORkwWNE

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. vii,
856 p. ISBN 8560031138 (enc.).

2. GIROD, Bernd. Sinais e sistemas. Rio de Janeiro: LTC, 2003. x, 340 p. ISBN
8521613644 (broch.).

3. OPPENHEIM, Alan V., SCHAFER, Ronald W. Discrete-time signal
processing. 3rd ed. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson, 2010. xxviii, 1108 p.
ISBN 9780131988422 (enc.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.; NAWAB, Syed Hamid. Signals &
systems. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall Press, 1997. xxx, 957 p.
(Prentice-Hall signal processing series) ISBN 0138147574 (enc.).
2. CHEN, C. H. Signal processing handbook. New York: Marcel Dekker, 1988..




818 p.

3. MANDIC, Danilo.; GOLZ, Martin.; KUH, Anthony.;, OBRADOVIC, Dragan.;
TANAKA, Toshihisa.; SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Signal Processing
Techniqgues for Knowledge Extraction and Information Fusion. Springer
eBooksBoston, MA: Springer US, 2008. ISBN 9780387743677. Disponivel em :
<http://dx.doi.org/10.1007/978-0-387-74367-7>. Acesso em : 04 fev. 2013.

4. GABEL, Robert A.; ROBERTS, Richard A., 1935-.. Signals and linear
systems. 3. ed. -. New York: J. Wiley, c1987.. 470p.

5. DICKENSON, Christopher. Filters and filtration hanfbook. 4th. ed. -. New York:
Elsevier, 1997.. xiii, 1079 p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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B.7 Componentes Curriculares do 70. Periodo
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

x |Disciplina Prética de Ensino

/Atividade complementar Madulo

Monografia Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na opg&o)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Horria C,:lgdicl?)s C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
IN435 | Estagio Hospitalar e Industrial 0 360 12 360 7°
| Pré-requisitos | N&o ha. | Co6-Requisitos | N&o ha. | Requisitos C.H. | N&o ha.
EMENTA

Experiéncia pratica profissional do estudante no ambiente hospitalar ou industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

N&o se aplica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2
3.

Paladini, E.P. Gestdo estratégica da qualidade: principios, métodos e
processos.2009. 2a ed. Ed. Atlas.ISBN 9788522456468.

. Legislacdo vigente e normas nacionais e internacionais.

ISO 9001 - Sistemas de Gestao da Qualidade

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

oo bk

BRONZINO, Joseph D.; (ed). Medical Devices and Systems. 3 ed. Boca Raton:
CRC/Taylor & Francis, 2006. [varias paginacdes]. (The Electrical Engineering
Handbook Series/The Biomedical Engineering Handbook Series, 2). Includes
bibliographical references and index. ISBN 9780849321221.

ANIEL, Amiram; KIMMELMAN, Ed.; TRAUTMAN, Kimberly A.; The FDA and
worldwide quality system requirements guidebook for medical devices. 22. ed.
Milwaukee, WI: ASQ Quality Press, 2008. xxx, 304 p. ISBN 9780873897402.

ISO 13485 - Medical Devices - Quality Management Systems - Requirement for
regulatory purposes;

IEC 60601 - Equipamento eletromédico (Diversas partes);

RDC ANVISA 185/2001 - Registro de Produto;

RDC ANVISA 016/2003 - Boas Préticas de Fabricacao.
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B.8 Componentes Curriculares do 8o. Periodo



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
s . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . .
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
IN429 | Equipamentos Médico Hospitalares 1 | 30 30 3 60 8°
| Pré-requisitos |AN203 e EN229 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Abordagem da Instrumentacdo biomédica (sensores, amplificadores operacionais e
amplificadores de Instrumentacédo e filtros). Conversdo de dados, analisando as técnicas
de conversao A/D e D/A. Interface de comunicagcao serial, paralela, USB. Nocbes de
utilizacdo de sistemas embarcados. Estudo de equipamentos de Eletrocardiografia,
Eletroencefalografia e Eletromiografia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

(Hora/aula)

(02) Sinais Elétricos e Sinais Bioelétricos, conceitos e aplicagdes.

(04) Equipamentos de Eletrocardiografia, eletroencefalografia e eletromiografia

(02) Sensores

(02) Artefatos

(02) Amplificadores operacionais

(06) Trabalho Pratico 1

(02) Amplificadores de Instrumentacao

(02) Filtros Passa-Baixa e Passa Alta (passivos e ativos)

(06) Trabalho Pratico 2 (Utilizacdo de amplificadores e Filtros em Engenharia Biomédica)
(04) Circuitos Lbgicos

(06) Trabalho Pratico 3

(02) Conversores Analdgicos/ Digitais

(02) Conversores Digitais/ Analégicos

(06) Trabalho Pratico 4

(02) Interfaceamento Serial e Paralelo

(02) Sistemas embarcados, PIC para acionamentos e transferéncia de sinais para um PC
(06) Trabalho Pratico 5 (Projeto final da disciplina)

(02) Prova




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Biomedical instrumentation and measurements Leslie Cromwell, Fred J. Weibell,
Erich A. Pfeiffer. Englewood Cliffs N. J. : Prentice-Hall, 1980

2. Biomedical transducers and instruments, Tatsuo Togawa, Toshiyo Tamura, P. Ake
Oberg. Boca Raton , 1997.

3. C and the 8051: building efficient applications, Thomas W. Shultz. Upper Saddle
River (NJ): Prentice Hall PTR, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Microelectronic Circuits - Sedra Smith - 5th edition

2. Eletronica Digital Moderna E VHDL. Pedroni, Volnei. Campus Editora, RJ, 2010.

3. Eletronica, Albert Paul Malvino; traducdo José Lucimar do Nascimento ; revisdo
técnica Antonio Pertence Junior, 4.ed., Sdo Paulo, Makron Books, 2005.

4. Introduction to biomedical equipment technology, Joseph J. Car, John M. Brown,
4.ed., Upper Saddle River, New Jersey , Prentice Hall, 2001.

5. Medical instrumentation: application and design, John G. Webster, New York,
John Wiley, 1998.

6. The biomedical engineering handbook, editor in chief Joseph D. Bronzino, 2ed.
Boca Raton (FL.), CRC Press; Heidelberg (Germany),2000.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Biomédica | | Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



=
[~
o

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

) Carga Horéria . .
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IN430 | Equipamentos Médico Hospitalares 2| 30 30 3 60 8
| Pré-requisitos |AN203 E EN229 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Estudo das Unidades de tratamento intensivo, Unidades de Calor Radiante e
Incubadoras, Monitores: Cardiacos, Respiratérios, Pressdo, temperatura, etc. Andlise de
equipamentos de Desfibrilacdo e cardioversdo. Abordagem sobre eletroestimuladores,
técnicas de tratamento médico através de Microondas e Ondas Curtas. Estudo sobre
equipamentos de terapia operatéria, bisturi elétrico, bombas de infusdo, ventiladores
mecanicos e equipamentos de esterilizacao (autoclaves).

CONTEUDO PROGRAMATICO



(Hora/aula)

(02) Introducéo, equipamentos necessarios em uma sala de emergéncia, UTI e bloco
cirdrgico

(02) UTI neonatal e berco aquecido

(02) Incubadoras

(08) Trabalho Pratico |

(02) Equipamento de Eletrocardiograma, monitor cardiaco, Monitores Multiparamétricos
(06) Trabalho Pratico |l

(02) Monitores da respiracao (Sp02)

(08) Trabalho Pratico I

(02) Desfibriladores e Cardioversores

(02) Estudo de eletroestimuladores

(08) Trabalho Pratico IV

(02) Técnicas de terapia utilizando Microondas e ondas curtas
(02) Equipamentos de Esterilizacéo

(02) Bisturis Eletronicos

(02) Carro de anestesia

(02) Bombas de Infuséo

(02) Ventiladores Artificiais

(02) Visita

(02) Prova

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Gerenciamento da Manutencdo de Equipamentos Médicos Hospitalares, Calil,
Saide Jorge, Gomide, Eduardo Teixeira, Ministério da Saude, 2003.

2. Introduction to biomedical equipment technology, Joseph J. Car, John M. Brown,
4.ed., Upper Saddle River, New Jersey , Prentice Hall, 2001.

3. Mosby's respiratory care equipment Jimmy M. Cairo, Susan Pilbeam, 6th. ed., St.
Louis : Mosby, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Normas técnicas ABNT, gerais sobre Equipamentos Médicos Hospitalares.

2. Normas Técnicas ANBT, gerais sobre seguranca de Equipamentos
Eletromédicos.

3. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n° 2.048, de 5 de novembro de 2002 -
Regulamento Técnico dos Sistemas Estaduais de Urgéncia e Emergéncia. -
Diéario Oficial da Unido, Brasilia, DF; 2002.

4. ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — MINISTERIO DA SAUDE.
RDC n° 7, de 24 de fevereiro de 2010. Dispde sobre os requisitos minimos para
funcionamento de Unidades de Terapia Intensiva e da outras providéncias -
Diério Oficial da Unido, Brasilia, DF; 2010.

5. Medical instrumentation: application and design, Johon G. Webster, New York,
John Wiley,1998.

6. The biomedical engineering handbook, editor in chief Joseph D. Bronzino, 2ed.
Boca Raton, CRC Press ; Heidelberg, 2000.

7. Biomedical instrumentation and measurements, Leslie Cromwell, Fred J. Weibell,
Erich A. Pfeiffer. Englewood Cliffs N. J. : Prentice-Hall, 1980.

8. Design of medical eletronic devices, Reinaldo Perez, San Diego, Academic
Press, 2002.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
s . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
IN433 | Manutencéo e Seguranga Hospitalar 30 30 3 60 8°
| Pré-requisitos | EL215 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Tipos de Manutencdo (Manutencdo Preditiva, Preventiva e Corretiva); Programas de
Controle e de Manutencao de Equipamentos Médico-Hospitalares; Seguranca Hospitalar;
Riscos Ocupacionais; Normas Regulamentadoras (N.R); Gestdo em Manutencdo e
Seguranca Hospitalar.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introducdo — Manutencéo Hospitalar
e Tipos de Manutengdes
o Preditiva
o Preventiva
o Corretiva
e Gestao em Manutencao Hospitalar
o Realizacao do inventario
Classificacdo dos equipamentos por grupos de compatibilidade
Contrato de Manutencao
Organizagéo dos custos de implantacdo de manutencéo
Gerenciamento dos servicos de manutencado: recebimento, manutencao,
controle periddico
e Seguranca Ocupacional Hospitalar
o Nocbes sobre Biosseguranca Hospitalar
o Riscos Ocupacionais
o PPRA
o Mapa de Riscos
¢ Normas Regulamentadoras (Introducéo; Nocdes e Aplicacdes)
o Conceitos e Normas
e Desenvolvimento do plano de gerenciamento em Manutengéo e Seguranca
Hospitalar.

o O O O




BIBLIOGRAFIA BASICA

Seguranca e Medicina Do Trabalho. Manuais de Legislacéo Atlas. 2015.

Lucio Flavio Brito, Tales Magalhdes Brito, Célio Buganza. Seguranca Aplicada as
Instalacdes Hospitalares, Editora SENAC, 22 Edicao, 2001.

Notas de aula e artigos selecionados.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Equipamentos Médico-Hospitalares e o0 Gerenciamento da Manutencéo:
capacitacdo a distancia / Ministério da Saude, Secretaria de Gestdao de
Investimentos em Saude, Projeto REFORSUS.— Brasilia, DF: Ministério da
Saude, 2002.

Calil, Saide Jorge. Gerenciamento de Manutencdo de Equipamentos
Hospitalares. Volume 11 / Saide Jorge Calil, Marilda Solon Teixeira. — S&o Paulo
: Faculdade de Saude Publica da Universidade de S&o Paulo, 1998 (Série Saude
& Cidadania).

KARMAN, Jarbas B. Manutencdo e seguranca hospitalar preditivas. Sao
Paulo, SP: Estagao Liberdade, 2011. 437 p.

DYRO, Joseph F. (Ed.). Clinical engineering handbook. Amsterdam, NE;
Boston: Elsevier, c2004. xix, 674 p. ISBN 012226570X (enc.).

COUTO, Renato Camargos; PEDROSA, Tania Moreira
Grillo. Hospital: acreditacdo e gestdo em saude . 2. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2007. xii, 377 p. ISBN 978-85-277-1272-9(broch.).
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B.9 Componentes Curriculares do 90. Periodo



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
s . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Horaria C':Igdi(igs C. H. Global | Periodo
Tedrica Prética
IN431 | Equipamentos Médico-Hospitalares 3 | 30 30 3 60 9o
| Pré-requisitos |BQ309 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Técnicas laboratoriais para diagnoéstico in vitro (Analise Bioquimica, Analise
microbiolégica bacteriolégica). Técnicas de imagens para diagnostico “in vivo”
(Ultrassonografia. Ecografia e Doppler, Imagem por ressonancia magnética, Tomografia
computadorizada).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Técnicas laboratoriais para diagnostico “in vitro”
Andlise Bioquimica:

Ensaios imunofluorescentes e quimo luminescentes
Medidas de Absorc¢éo Optica

Turbidimetria e Nefelometria

Citometria de fluxo

Andlise microbiolégica bacteriolégica:

Microscopia Optica

Microscopia eletronica

2) Técnicas de imagens para diagnostico “in vivo”
Ultrassonografia, Ecografia e Doppler
Ressonancia magnética

Tomografia computadorizada

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HUMAYUN, Mark S.; WEILAND, James D.; CHADER, Gerald.; GREENBAUM,
Elias.; SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Artificial Sight.. Basic Research,
Biomedical Engineering, and Clinical Advances. Springer eBooks New York, NY:
Springer Science+Business Media, LLC, 2008. (Biological and Medical Physics,
Biomedical Engineering,) ISBN 9780387493312. Disponivel em:




<http://dx.doi.org/10.1007/978-0-387-49331-2>. Acesso em: 04 fev. 2013.

PAVESI, Lorenzo.; FAUCHET, Philippe M.; SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE).
Biophotonics. Springer eBooks. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2008. (Biological and Medical Physics, Biomedical Engineering,) ISBN
9783540767824. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-76782-4>.
Acesso em : 04 fev. 2013.

WEBB, Andrew. Introduction to biomedical imaging. Hoboken, N.J.: Wiley-
Interscience, c2003. 1 online resource (xiii, 252 p.) (IEEE Press series in biomedical
engineering). ISBN 9780470544983. Disponivel em:
<http://ieeexplore.ieee.org/xpl/bkabstractplus.j[sp?bkn=5273528>. Acesso em: 04
fev. 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

DOHI, Takeyoshi.; SAKUMA, Ichiro.; LIAO, Hongen.; SPRINGERLINK (ONLINE
SERVICE). Medical Imaging and Augmented Reality :. 4th International Workshop
Tokyo, Japan, August 1-2, 2008 Proceedings. Springer eBooks Berlin,
Heidelberg: Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008. (Lecture Notes in Computer
Science, 5128) ISBN 9783540799825. Disponivel em :
<http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-79982-5>. Acesso em : 04 fev. 2013.

GAO, Xiaohong.; MAY,LLER, Henning.; LOOMES, Martin J.; COMLEY, Richard.;
LUO, Shugian.; SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Medical Imaging and
Informatics :. 2nd International Conference, MIMI 2007, Beijing, China, August 14-
16, 2007 Revised Selected Papers. Springer eBooks Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008. (Lecture Notes in Computer Science,
4987) ISBN 9783540794905. Disponivel em : <http://dx.doi.org/10.1007/978-3-
540-79490-5>. Acesso em : 04 fev. 2013.

BROWN, Mark A.; SEMELKA, Richard C.M. R. I.: Basic Principles and
Applications . 2.ed. New York: Wiley-Liss, 1999.. 210 p. ISBN 0-471-33062-0.
MARKISZ, John A.; RAFAL, Richard B.; KAZAM, Elias. MRl atlas of the
pelvis: normal anatomy and pathology. Baltimore: William & Wilkins, 1993. 230 p.
DHAWAN, Atam P. Medical image analysis. 2nd ed. Oxford: Wiley-Blackwell,
2011. 1 online resource (xv, 380 p.) (IEEE Press series on biomedical
engineering). ISBN 9780470918548 (electroni Disponivel em:
<http://ieeexplore.ieee.org/xpl/bkabstractplus.jsp?bkn=5675921 >. Acesso em: 09
abril 2018.
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B.10 Componentes Curriculares do 100. Periodo



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁli UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ " DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Pratica
IN436 | Trabalho Supervisionado em Hospital, | O 360 12 360 10°
IndUstria ou Laboratério

| Pré-requisitos |Né0 ha. | Co-Requisitos |N§,0 ha. | Requisitos C.H. |

EMENTA

Experiéncia profissional supervisionada do estudante no ambiente hospitalar, industrial ou
em laboratério de pesquisa por meio de trabalho supervisionado em ambiente clinico,
industrial, de pesquisa ou de extenséo, devidamente orientado por professores do curso
de Graduacdo em Engenharia Biomédica e supervisionado no seu ambiente de realizagédo
por profissionais da area ou de areas afins.

CONTEUDO PROGRAMATICO

N&o se aplica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Nao se aplica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
N&o se aplica.
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B.11 Componentes Curriculares sem periodizacao



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
.

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacao

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
B10O0002 Biomecanica 30 30 3 60
| Pré-requisitos |AN203 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

gualitativa.

Estudo do movimento humano compreendendo as leis da fisica mecéanica aplicadas ao
aparelho locomotor. Engloba histéria da biomecéanica e seus conceitos basicos como
cinematica, cinética, equilibrio e mecéanica dos corpos rigidos. Aborda ainda anatomia
funcional e comportamento das estruturas anatbmicas perante as leis da fisica. Estuda a
marcha fisiolégica e patolégica e a biomecéanica do esporte e das atividades diarias.
Abrage também ferramentas e instrumentacdo na analise de movimento quantitativa e

CONTEUDO PROGRAMATICO




- Introducao a Biomecanica,;

- Descricéo e classificagdo de movimento;
- Cinematica linear e angular;

- Osteocinematica e artrocinematica;

- Cadeias cinematicas;

- Cinética linear e angular;

- Forca e torque;

- Alavancas;

- Centro de gravidade e equilibrio;

- Fisiologia osteo-mio-articular;

- Mecanica muscular (contracoes);

- Anatomia funcional;

- Musculos biarticulares e ramificados;

- Diagrama de corpo livre;

- Postura,

- Marcha;

- Biomecanica dos esportes;

- Andlise de movimento quantitativa e qualitativa;
- Instrumentos de avaliacdo de movimento;
- Propriedades mecénicas de tecidos;

- Propriedades mecéanicas dos 0sso0s;

- Propriedades mecanicas da cartilagem;

- Propriedades mecanicas dos tenddes e ligamentos;
- Propriedades mecénicas dos musculos

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALL, S. Biomecanica basica. 5. ed. Rio e Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.

NORDIN, Margareta; Frankel, Victor H. Biomecéanica béasica do sistema
musculoesquelético. 32 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

SMITH, Laura K. et al. (ed.). Cinesiologia clinica de Brunnstrom. Trad.: Nelson Gomes de
Oliveira. 6.ed. Sao Paulo: Manole, 2014.

HAMIL. Joseph. Bases biomecénicas do movimento humano. 3 ed. S&o Paulo: Manole,
2012.

PERRY, Jacquelin. Analise de marcha, v.1. Marcha normal - v.2. Marcha patoldgica - v.3
Sistemas de analise de marcha, Manole, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
KAPANDJI. Fisiologia articular. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001. 3
Volumes.

BARTLETT, R. M. Sports Biomechanics: reducing injury and improving performance. E
& FN Spon, London, 1999.

OOMENS, C.; BREKELMANS, M.; BAAIJENS, F. Biomechanics: concepts and
computation. Cambridge: Cambridge University Press, 2009.

WINTER, D. A. Biomechanics and motor control of human movement. 4 ed. Hoboken,




EUA: Wiley, c2009.

ZATSIORSKY, V. M. Kinematics of human motion. Champaign, IL: Human Kinetics,
€1998. 419 p.

ZATSIORSKY, V. M. Kinetics of human motion. Champaign, IL: Human Kinetics, c2002.
672 p.

WU, G.; CAVANAGH, P. R. ISB recommendations for standardization in the reporting of
kinematic data. Journal of Biomechanics, v. 28, n. 10, p. 1257-1261, 1995. ISSN 0021-
9290.

WU, G. et al. ISB recommendation on definitions of joint coordinate system of various
joints for the reporting of human joint motion—part I: ankle, hip, and spine. Journal of
Biomechanics, v. 35, n. 4,p. 543-548, 2002. ISSN 0021-9290.

WU, G. et al. ISB recommendation on definitions of joint coordinate systems of various
joints for the reporting of human joint motion—Part II: shoulder, elbow, wrist and hand.
Journal of Biomechanics,v. 38, n. 5, p. 981-992, 2005. ISSN 0021-9290.

Periddicos:

Journal of Biomechanics

Journal of Applied Biomechanics

Gait & Posture

Computer Methods in Biomechanics and Biomedical Engineering
Clinical Biomechanics
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

[ ] opTATIVO

Caédigo

Nome

Carga Horéria

Teobrica

Prética

N°. de Créditos

C. H. Global

Periodo

BIO0003

Engenharia Celular

30

30

3

60

| Pré-requisitos |

Co-Requisitos |

| Requisitos C.H. |

EMENTA

real, Sequenciadores de DNA e proteinas,
sequenciamento do DNA, bancos de sequencia, Projeto Genoma Humano. Bioética, Biosseguranca
e impactos ambientais de transgénico.

microarranjos.

Noc0es basicas de Biologia Celular. A estrutura do DNA e dos Genes, expressdo génica. Sistema
imune com énfase ao sistema adaptativo. Linfocitos B e Anticorpos. Aplicacdo de anticorpos
monoclonais e policlonais. Gendmica,transcriptdmica e proteomica. Isolamento e manipulacéo do
DNA. Engenharia Genética: Principais ferramentas: Termocicladores, Termocicladores em tempo

Nogdes de Bioinformatica:

CONTEUDO PROGRAMATICO




TEORICO/PRATICO

Conceitos de Biologia Celular Citologia;

Matriz extracelular;

Estrutura do DNA e do genes;

Expressdo Génica e direcionamento das proteinas ex Biossintese do colageno;
Proteinas de aderéncia celular;

Sistema de sinalizac&o celular;

Sistema Imune inato e adquirido. Linfécitos B e Estrutura tipica de um anticorpo;
Diversidade dos anticorpos e Anticorpos monoclonais e policlonais;

A importancia da Genbmica, Transcriptébmica e Proteomica no desenvolvimento da
Engenharia Biomédica;

o Imunizacao e obtencao de anti-soro em animais de laboratorio; Opsonizacao:

o Interacdo antigeno-anticorpo in vitro: precipitacdo, aglutinacdo e ELISA e
Imunolocalizacdo de antigenos celulares;

o Sondas moleculares: Southern, Northern e Western Blots;

o Engenharia Genética: Construcdo de moléculas de DNA recombinantes "in vitro",
Estratégias de Clonagem Molecular;

o Principais ferramentas (Enzimas, vetores e hospedeiros;

o Isolamento e caracterizacdo de um gene especifico. Expressdao de genes
heterologos em seres recombinantes;

o Aparelhos usualmente utilizados na analise molecular e imunolégica: Leitores de
ELISA, Microscopios de Fluorescéncia e MCVL, Termocicladores, Fotodocumetadores,
Temocicladores em tempo real, Sequenciadores de DNA, Sequenciadores de proteinas e
Microarranjos de DNA (DNA chips);

o Nocdes de Bioinformatica: Uso de bancos de dados publicos; Alinhamento par-a-
par e multiplo; Predicéo e genes; Analise filogenética. Bioinforméatica e a andlise genética
e em Engenharia Genética;

o Bioética, Biosseguranca e impactos ambientais de transgénico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DNA - Segredos & Mistérios 22 Ed. Autor: Farah, Solange Bento Editora: Sarvier
2007 538p. ISBN: 9788573781731.

2. The Biomedical Engineering Handbook, Third Edition - 3 Volume Set: Tissue
Engineering and Artificial Organs Editor Joseph D. Bronzino CRC Press; 3 edition
2006 1304p ISBN-10: 0849321239 ISBN-13: 978-0849321238.

3. Biologia molecular bésica 42 edicdo Arnaldo Zaha, Editora: Artmed, 2012 416p
ISBN: 8536326247 ISBN13:9788536326245.

4. An Introduction to Genetic Engineering 3 Edicdo Desmond S. T. Nicholl Cambridge
University Press 2008 336p ISBN-10:0521615216, ISBN-13: 978-052161521.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Biologia Celular e Molecular Lodish; Berk; Matsudaira, Kaiser; Krieger, Scott;
Zipursky; Darnell.. Editora Artmed. 52 ed. /2005. ISBN: 9788536305356.

2. Biologia Molecular da Célula - 52 ed. Autor: Alberts, Bruce Editora: Artmed 2010
1396p, ISBN: 9788536320663.

3. Histologia Béasica - Jose Carneiro, Luiz Carlos Uchoa Junqueira, 112 ed, Rio de
Janeiro, Guanabara Koogan, 2008. 524p. ISBN.: 9788527714020.

4. Imunologia Para Estudantes de Medicina - Nairn, Roderick; Helbert, Matthew




Editora: GUANABARA KOOGAN, 2004, 344p ISBN.: 8527708833.

5. Imunobiologia de Janeway - 72 ed. Autor: Travers, Paul, Walport, Mark; Janeway
Jr, Charles A. Editora: Artmed, 2010, 885p ISBN.: 9788536320670.

6. Imunologia - Celular e Molecular. Abul K. Abbas, Andrew H. H. Lichtman, Shiv
Pillai Elsevier Brasil, 2012 8535259724.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
S DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Horéria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica
BIO0004 | Equipamentos de Imagem 30 30 3 60
| Pré-requisitos |BQ309 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Abordagem sobre equipamentos de imagem encontrados em hospitais e clinicas de
diagnéstico para cada tipo de tecnologia abordada: Histéria atual; definicdo do principio
fisico para o funcionamento do equipamento (ultrassom, ressonancia magnética, raios X,
radioatividade, entre outros); partes do equipamento com suas funcional necessarios para
seu funcionamento; principio de formacdo da imagem; procedimentos para uma gestao
que mantenha a qualidade da imagem durante a vida Gtil do equipamento; seguranca na
utilizacdo do tipo de tecnologia técnicos, médicos e circundantes); necessidades
especiais da sala que o equipamento ir4 operar: estrutura fisica, necessidade de salas
anexas, instalacoes elétricas necessarias; nas salas de exame e nas salas anexas, por
norma; equipamento, manutencdes preventivas periddicas necessarias, incluindo os
tipos de instrumentos de testes e simuladores utilizados, importantes para do
equipamento; normas vigentes relacionadas a cada equipamento especifico.

CONTEUDO PROGRAMATICO



(Hora/aula)

(06) Equipamento de Ultrassom

(02) Exercicio pratico 1

(06) Equipamento de Ressonancia Magnética

(02) Exercicio pratico 2

(02) Visita 1

(04) Equipamento de Raios-X convencional, computadorizado e digital
(02) Equipamento de Raios-X por fluoroscopia, angiégrafo e arco cirdrgico
(02) Equipamento de Mamografia e Densitometria 6ssea

(02) Visita 2

(02) Prova |

(04) Equipamento de Tomografia computadorizada (TC)

(02) Equipamento de Tomografia por emissao de positrons (PET)

(02) Equipamento de Tomografia por emisséo de féton unico (SPECT) e Cintilografia
(02) Equipamento de Tomografia por impedancia elétrica

(02) Equipamento de Tomografia de coeréncia optica (OCT)

(02) Visita 3

(02) Endoscépio: Endoscopia, Cistoscopia, Colonoscopia, Broncoscopia, Artroscopia
(02) Equipamento de Video-histeroscopia e Laparoscopia

(02) Pratica

(02) Equipamento de Retinografia

(02) Visita 4

(02) Equipamento para Cirurgia a distancia — Cirurgido Robo

(02) Apresentacao de trabalhos

(02) Prova Il

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

Calil, Saide Jorge, Gerenciamento da Manutencdo de Equipamentos Médicos
Hospitalares, Ministério da Saude, Brasilia — DF, 2009.

Programacdo Arquitetbnica de Unidades Funcionais de Saude: Programagao
Arquitetbnica de Unidades Funcionais de Saude, Volume 3 — Apoio ao Diagndstico
e a Terapia (Imagenologia), Ministério da Saude, SOMASUS, Brasilia, 2013.
Diretrizes e OrientacBes para a Formacdo do Técnico em Radiologia, Ministério da
Saude, <http://rle.dainf.ct.utfpr.edu.br/hipermidia/>.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

3.

Bronzino, J. D. Medical Devices and Systems (The Biomedical Engineering
Handbook). CRC Press; Third Edition. 2006.

Bronzino, J. D. Biomedical Engineering Fundamentals (The Biomedical
Engineering Handbook). CRC Press; Third Edition. 2006.

Jerry L. Prince, e Jonathan M. Links, Medical Imaging Signals and Systems,
Pearson Education, USA, 2013.

BUSHBERG, J.T., et al. The essential physics of medical imaging. Philadelphiia,
LWW, 2002.

WEBB, S. The Physics of Medical Imaging. New York: Taylor and Francis Group,
1988.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
.

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

Atividade Complementar

Trabalho de Graduacao

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Hordria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Préatica
BIO0005 | Proteses, Orteses e Tecnologias 30 30 3 60
Assistivas
| Pré-requisitos |B|OOOOZ | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducdo aos conceitos de engenharia de reabilitacdo, deficiéncia, independéncia e
acessibilidade aprofundando no conhecimento das préteses, oOrteses e tecnologias
assistivas desenvolvidas para prover qualidade de vida as pessoas com deficiéncia.
Engloba os aspectos biomecénicos e funcionais e 0s processos de producdo e
tecnologias envolvidos no desenvolvimento de proteses e érteses. Estuda as tecnologias
assistivas e seu papel na independéncia e acessibilidade aprofundando no processo
tecnoldgico envolvido e desenvolvimento e aplicacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO




¢ Introducdo a Engenharia de Reabilitacao;

¢ Deficiéncia, independéncia, inclusao e acessibilidade;
e Politicas publicas, normas e leis;

Anatomia funcional;

Amputacoes;

Introducgédo a proteses e orteses;
Componentes das proteses;

Fabricacdo de proteses: design e producgéo;
Proteses MMSS;

Proteses MMII;

Proteses Coluna;

Orteses: conceitos basicos e funcao;

Tipos de Orteses (ativas e passivas);
Orteses MMSS;

Orteses MMII;

Orteses colunas;

Aplicacdo de proteses e oOrteses;

Design universal;

Avaliacao, prescricao, desenvolvimento e ajustes de TAS;
Mudancas de ambiente;

Cadeiras de rodas;

Auxilios mobilidade;

Atividades da vida diaria;

TAs auditivas;

TAs visuais;

TAs comunicacao;

Auxilios robéticos (assistivos e terapéuticos);
Rastreamento, sensores e controles das TAs;
Transferéncia de tecnologias;

Acesso a educacao;

Aplicacdes de TAs;

Atividade fisica assistida e adaptada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cooper, R.A.; Ohnabe, H.; Hobson, D.A. An Introduction to Rehabilitation Engineering.
Series In Medical Physics And Biomedical Engineering. Boca Raton: Taylor&Francis,
2007. 472p.

Lianza S. Medicina de Reabilitacdo. 3%ed. Rio De Janeiro: Guanabara Koogan; 2001.
452p.

Kottke, Frederic J.; Lehmann, Justes F.. Krusen: Tratado De Medicina Fisica e
Reabilitacdo. 3. Ed. -. Sao Paulo: Manole, 1986.. 1060p.

Prentice, William E; Voight, Michael L. Técnicas De Reabilitacdo Musculoesquelética.
Porto Alegre: Artmed, 2003. 727p.

Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica. Pessoa com Deficiéncia -
Legislacdo Federal. Editora: Secretaria Nacional de Promocao dos Direitos da Pessoa




com Deficiéncia. 2012. Disponivel em:
<http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/app/publicacoes/pessoa-com-deficiencia-
legislacao-federal>.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Michelle M. Lusardi, Milagros Jorge, Millee Jorge, Caroline C. Nielsen. Orthotics and
Prosthetics in Rehabilitation. ClinicalKey 2012 Elsevier Health Sciences, 2012, 851p.

Enderle, J.D.; Blanchard, S.M.; Bronzino, J.D. Introduction to Biomedical Engineering.
2nd Ed. San Diego: Elsevier Academic Press. 2005. 1144p.

EDELSTEIN, Joan E. Orteses: Abordagem Clinica. Rio De Janeiro: Ed. LAB, 2006.
200p.
]
Murphy Douglas, Fundamentals of Amputation Care and Prosthetics. DemosMedical
2014.

Brasil. Ministério Da Saude. Secretaria de Gestdo do Trabalho e da Educacdo na
Saude. Confecgcdo e manutencao de Orteses, proteses e meios auxiliares de locomocgéao
: Confeccdio e Manutencédo de Proteses de Membros Inferiores, Orteses Suropodalicas
e Adequacdo Postural em Cadeira de Rodas / Ministério Da Saude, Secretaria De
Gestao Do Trabalho E Da Educacdo Na Saude. — Brasilia : Ministério Da Saude, 2013.
224 P.: II. ISBN 978-85-334-2041-0.

Sampol, Antonio Vital. Manual de Prescricdo De Orteses e Préteses, Aguia Dourada,
2010.

Barbosa, Rafael; Fonseca, Marisa C. Registro; Marcolino, Alexandre M. Orteses &
Préteses - Indicacdo e Tratamento. Aguia Dourada, 2015.

HSU, J.D., MICHAEL, J., J. FISK, J., AAOS. Atlas of Orthoses and Assistive Devices.
Mosby; 4th ed. (2008).

COOPER, R.A. Rehabilitation Engineering Applied to Mobility and Manipulation. (Series
in Medical Physics and Biomedical Engineering). Taylor & Francis; 1st ed.

KUTZ, M. Standard Handbook of Biomedical Engineering & Design. New York: Mc
Graw-Hill, 2003. Medical Physics and Biomedical Engineering). Taylor & Francis; 1st ed.
(1995).

Periddicos:
¢ Disability and Rehabilitation: Assistive Technology;
¢ Disability and Rehabilitation;
e JPO: Journal of Prosthetics and Orthotics;
e Prosthetics and Orthotics International;
e American Journal of Physical Medicine & Rehabilitation;
e Archives of Physical Medicine and Rehabilitation;
e |EEE Transactions on Neural Systems and Rehabilitation Engineering;
e Journal of Neuroengineering and Rehabilitation;




e Journal Of Rehabilitation Medicine;
¢ Journal Of Rehabilitation Research And Development.
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# . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
BIO006 | Topicos de Saude para 60 0 4 60
Engenharia Biomédica

| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

A Constituicdo de 1988 e o Sistema Unico de Salde (SUS). SUS: Niveis de atencao,
Principios e Estado atual. Sistema de Salude Suplementar. Regulamentacédo da Saude no
Brasil. Fundamentos de Epidemiologia. Indicadores de Saude. Introducédo a Economia da
Saude. Mercado de Saude no Brasil. A industria de dispositivos médicos-odontolégicos.
Complexo Industrial e de Inovacdo em Saude no Brasil.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Fundamentos de Epidemiologia;

Indicadores de Saude. Nog¢Ges de Saude Publica;

Fundamentos de Economia da Saude;

Sistema Unico de Saude;

Sistema de Saude Suplementar;

Mercado de Saude no Brasil;

IndUstria de Dispositivos Médicos no Brasil;

Complexo Industrial e de Inovacdo em Saude e Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacéo no Brasil.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ROCHA, Aristides Almeida (Org.) ; CESAR, C. L. G. (Org.) ; RIBEIRO, H. (Org.) . Saude
Plblica: bases conceituais. 2. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2013. v. 1. 365p.

IBANEZ, N. ; VIANA, A. L. D. (Org.) ; Bousquat, A.E.M. (Org.) . Saude, desenvolvimento,
ciéncia, tecnologia e inovacéo. 1. ed. Sdo Paulo: Hucitec, 2012. 487p .

STURGEON, T.;: GEREFFI, G. ; GUINN, A. ; ZYLBERBERG, E. . A IndUstria Brasileira e
as Cadeias Globais de Valor: Uma Analise Com Base Nas Industrias Aeronautica, de
Dispositivos Médicos e de Eletrénicos. 1 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. 240p.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia,
DF: Senado Federal: Centro Grafico, 1988. 292 p.

BRASIL. Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1990. Brasilia, DF: [s.n], 1990. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L8080.htm>. Acesso em: 02 dez. 2015.

Brasil. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Saude Suplementar. Documentos
técnicos de apoio ao forum de saude suplementar de 2003 / Ministério da Saude,
Agéncia Nacional de Saude Suplementar; Januario Montone, Antonio Joaquim Werneck
de Castro (Organizadores).— Rio de Janeiro: Ministério da Saude, 2004.

Gadelha, C. A. G. (2003). O complexo industrial da saude e a necessidade de um
enfoque dindmico na economia da saude. Cienc Saude Coletiva, 8(2), 521-3

Gadelha, C. A. G. (2006). Desenvolvimento, complexo industrial da saude e politica
industrial. Revista de saude publica, 40(spe), 11-23.

Gadelha, C. A. G., Quental, C., & de Castro Fialho, B. (2003). Saude e inova¢do: uma
abordagem sistémica das industrias da saude Health and innovation: a systemic
approach in health industries. Cad. Saude Publica, 19(1), 47-59.

Gadelha, C. A. G., Maldonado, J., Vargas, M., & Barbosa, P. R. (2012). A dinamica do
sistema produtivo da saude: inovacdo e complexo econémico-industrial. In A dinamica
do sistema produtivo da saude: inovacao e complexo economico-industrial. Fiocruz.

Gutierrez, R. M. V., & Alexandre, P. V. M. (2004). Complexo industrial da saude: uma
introducéo ao setor de insumos e equipamentos de uso médico. BNDES Setorial, Rio de
Janeiro, (19), 119-155.

Grabois, C. A, Costall, L. S., & Maldonado I, J. (2012). O complexo econdémico-
industrial da salude e a dimenséo social e econdmica do desenvolvimento.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
SRR DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Modulo

Trabalho de Graduagéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
[ | OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

- C. H. Global Periodo
X Carga Horaria .
Caédigo Nome N°. de Créditos
Teobrica Prética
BIO0007 Circuitos Integrados e 30 30 3 60
Sistemas Embarcados

| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | |RequisitosC.H.|

EMENTA

Andlise e projetos com circuitos integrados analdgicos e digitais utilizados em
instrumentacédo eletrébnica. Desenvolvimento de aplicaces utilizando microcontroladores
em sistemas embarcados e circuitos de tempo real.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Caracteristicas ndo ideais dos circuitos integrados em uma cadeia de aquisi¢ao.
Incertezas nos Sistemas de Medi¢éo e céalculo de erros.

Projeto de instrumentos eletronicos para medida em pequenos sinais.

Arquitetura e organizacdo de microprocessador e microcontrolador em conjunto com as
familias de instrucdes. Iternet da coisas

Modos de enderecamento, manipulacdo de registros, pilhas, subrotinas; métodos de
transferéncia de dados: polling, interrupcdes, acesso direto a memodria. Interface e
periféricos.

Discussao sobre as principais Familias de microcontroladores, programacao e
compiladores cruzados.

Microcontroladores da Familia MSC51 e Familia PIC, aplicacGes e experimento pratico.
Microcontroladores da Familia RISC (Arduino), aplicacdes e experimento prético.
Microcontroladores RISC ultra low power MSP430, Texas Instruments, aplicacdes e
experimento prético.

Microcontroladores da familia Kinets, ARM Cortex, Freescale, aplicacbes e experimentos
pratico.

Arquitetura Raspberry Pi e BeagleBone Black

Arquitetura Intel® Galileo 22 Geracao, system on a chip da classe Pentium de 32 bits
com pinagem compativel, tanto em software como em hardware, com os shields Arduino.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. IBRAHIM, Dogan. Advanced PIC microcontroller projects in C: from USB to RTOs
with the PIC18F series. Amsterdam ; Boston: Elsevier, Newnes, 2008.

2. MCROBERTS, Michael. Arduino béasico. Sdo Paulo, Novatec, 2011.

3. OLIVEIRA & ANDRADE, ANDRE SCHNEIDER DE & SOUZA DE, Sistemas
Embarcados — Hardware e Firmware na pratica, Erica, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MSP430X1XX Family. User Guide, Texas Instruments

2. FDRM KL25 Evaluation Board, User Guide, Freescale.

3. Getting Started with Physical Computing on the Raspberry Pi, Rasberry, Learn
Resources, Rasberry site.

4. Intel Galileo, Board User Guide, Intel Technology.

5. PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 6. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2013. 366 p. ISBN 9788571947276 (broch.).
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.

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

Atividade Complementar

Trabalho de Graduacao

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Pratica
B1O008 Engenharia de Tecidos 30 30 3 60
| Pré-requisitos | BQ309 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Genbmica,

Nocdes basicas de Biologia Celular. A estrutura do DNA e dos Genes, expressao génica.
Sistema imune com énfase ao sistema adaptativo. Linfécitos B e Anticorpos. Aplicacao de
anticorpos monoclonais e policlonais.
Isolamento e manipulacdo do DNA. Engenharia Genética: Principais ferramentas:
Termocicladores, Termocicladores em tempo real, Sequenciadores de DNA e proteinas,
microarranjos. Noc¢des de Bioinformatica: sequenciamento do DNA, bancos de sequencia,
Projeto Genoma Humano. Bioética, Biosseguranca e impactos ambientais de transgénico.

transcriptbmica e proteomica.

CONTEUDO PROGRAMATICO




TEORICO/PRATICO

Conceitos de Biologia Celular Citologia

Matriz extra-celular

Estrutura do DNA e do genes

Expressdo Génica e direcionamento das proteinas ex Biossintese do colageno,
Proteinas de aderéncia celular

Sistema de sinalizac&o celular

Sistema Imune inato e adquirido.Linfocitos B e Estrutura tipica de um anticorpo
Diversidade dos anticorpos e Anticorpos monoclonais e policlonais

A importancia da Gendmica, Transcriptdmica e Proteomica no desenvolvimento da
Eng Biomédica

Imunizacao e obtencao de antissoro em animais de laboratorio; Opsonizagao
Interacdo antigeno-anticorpo in vitro: precipitacdo, aglutinacdo e ELISA e
Imunolocalizacdo de antigenos celulares.

Sondas moleculares: Southern, Northern e Western Blots

Engenharia Genética: Construcdo de moléculas de DNA recombinantes "in vitro",
Estratégias de Clonagem Molecular

Principais ferramentas (Enzimas, vetores e hospedeiros)

Isolamento e caracterizacdo de um gene especifico. Expressdao de genes
heterologos em seres recombinantes.

Aparelhos usualmente utilizados na analise molecular e imunolégica: Leitores de
ELISA, Microscopios de  Fluorescéncia e MCVL, Termocicladores,
Fotodocumetadores, Temocicladores em tempo real, Sequenciadores de DNA,
Sequenciadores de proteinas e Microarranjos de DNA (DNA chips)

Nocdes de Bioinformatica: Uso de bancos de dados publicos; Alinhamento par-a-
par e multiplo; Predicdo e genes; Analise filogenética. Bioinformética e a analise
genética e em Engenharia Genética.

Bioética, Biosseguranca e impactos ambientais de transgénico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

4.

DNA - Segredos & Mistérios 22 Ed. Autor: Farah, Solange Bento Editora: Sarvier
2007 538p. ISBN: 9788573781731.

The Biomedical Engineering Handbook, Third Edition - 3 Volume Set:. Tissue
Engineering and Artificial Organs Editor Joseph D. Bronzino CRC Press; 3 edition
2006 1304p ISBN-10: 0849321239 ISBN-13: 978-0849321238.

Biologia molecular béasica 42 edicdo Arnaldo Zaha, Editora: Artmed, 2012 416p
ISBN: 8536326247 ISBN13:9788536326245.

An Introduction to Genetic Engineering 3 Edicdo Desmond S. T. Nicholl Cambridge
University Press 2008 336p ISBN-10:0521615216, ISBN-13: 978-0521615211.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

3.

Biologia Celular e Molecular Lodish; Berk; Matsudaira, Kaiser; Krieger, Scott;
Zipursky; Darnell.. Editora Artmed. 52 ed. /2005. ISBN: 9788536305356.

Biologia Molecular da Célula - 52 Ed. Autor: Alberts, Bruce Editora: Artmed 2010
1396p, ISBN: 9788536320663.

Histologia Basica - Jose Carneiro, Luiz Carlos Uchoa Junqueira, 112 Ed, Rio de
Janeiro, Guanabara Koogan, 2008. 524p. ISBN.: 9788527714020.

Imunologia Para Estudantes de Medicina - Nairn, Roderick; Helbert, Matthew




Editora: GUANABARA KOOGAN, 2004, 344p ISBN.: 8527708833.

5. Imunobiologia de Janeway - 72 Ed. Autor: Travers, Paul; Walport, Mark; Janeway
Jr, Charles A. Editora: Artmed, 2010, 885p ISBN.: 9788536320670.

6. Imunologia - Celular e Molecular Abul K. Abbas, Andrew H. H. Lichtman, Shiv
Pillai Elsevier Brasil, 2012 8535259724.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria .
Caédigo Nome g N°. de Créditos C. H. Global Periodo

Tedrica Pratica
BIO0009 | Legislacdo Relacionada a| 60 0 4 60
Producédo de Equipamentos,
Materiais e Produtos para
Saude

| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducdo a Qualidade: Definicdo, Importancia, Processos, Melhoria continua e Sistemas
de gestdo. Vigilancia Sanitaria no Brasil. Equipamentos, materiais e produtos para a
saude: Definicdo, Classificacdo e aspectos legais. Risco: Definicdo, Classes para
Produtos Médicos, Introducdo ao Gerenciamento de Riscos. Ciclo de vida do produto:
Aspectos de seguranca, eficAcia e descarte. Tecnovigilancia. Equipamentos
Eletromédicos: Aspectos tecnoldgicos e de saude da série de normas IEC60601. Boas
Praticas de Fabricacdo: conceito, evolucdo, aspectos gerais; a importancia das Boas
Praticas de Fabricacdo para garantia da qualidade dos produtos. Registro de produto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugdo a Qualidade;

Vigilancia Sanitaria no Brasil;

Equipamentos, materiais e produtos para a saude;
Riscos;

Ciclo de vida do produto;

Tecnovigilancia;

Equipamentos eletromédicos - IEC60601;

Boas Praticas de fabricacao;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Paladini, E.P. Gestdo estratégica da qualidade: principios, métodos e
processos.2009. 2a ed. Ed. Atlas.ISBN 9788522456468.

2. Legislagao vigente e normas nacionais e internacionais.

3. ISO 9001 - Sistemas de Gestao da Qualidade




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

BRONZINO, Joseph D.; (ed). Medical Devices and Systems. 3 ed. Boca Raton:
CRC/Taylor & Francis, 2006. [varias paginacdes]. (The Electrical Engineering
Handbook Series/The Biomedical Engineering Handbook Series, 2). Includes
bibliographical references and index. ISBN 9780849321221.

ANIEL, Amiram; KIMMELMAN, Ed.; TRAUTMAN, Kimberly A.; The FDA and
worldwide quality system requirements guidebook for medical devices. 22. ed.
Milwaukee, WI: ASQ Quality Press, 2008. xxx, 304 p. ISBN 9780873897402.

ISO 13485 - Medical Devices - Quality Management Systems - Requirement for
regulatory purposes;

IEC 60601 - Equipamento eletromédico (Diversas partes);
RDC ANVISA 185/2001 - Registro de Produto;

RDC ANVISA 016/2003 - Boas Préticas de Fabricacao.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Biomédica Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



[
[~
[

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teobrica Prética
BIO0010 | Tépicos Avancados em 30 30 3 60
Engenharia de Reabilitacdo
| Pré-requisitos | BIO0002 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Aprofundamento acerca da engenharia de reabilitacdo. Conceitos, tecnologias e
instrumentacdo em diferentes areas de aplicacdo da reabilitacdo, como reabilitacdo
cardiovascular, respiratoria. Engloba instrumentacdo de avaliagdo e monitorizacao
utilizados na area de reabilitagdo. Abrange tecnologias interativas apresentando conceitos
de interacdo homem-computador, telereabilitacdo e de realidade virtual e aumentada na
area de reabilitacdo, desde motora a cardiovascular. Aborda ainda desenvolvimento de
projetos na area de engenharia de reabilitacdo incluindo listagem de requisitos e
inovacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO



- Introducao a engenharia de reabilitacéo;

- Conceitos de deficiéncia, independéncia, incluséo e acessibilidade;
- Avaliacéo fisica;

- Instrumentos de avaliagdo sistema motor;

- Instrumentos de avaliagdo sistema neurologico;

- Instrumentos de avaliagao sistema cardiovascular;

- Instrumentos de avaliacdo sistema respiratorio;

- Mecéanica pulmonar;

- Reabilitacdo pulmonar (exercicios e equipamentos);
- Reabilitagéo cardiovascular;

- Eletroestimulacéo;

- Desenvolvimento de projeto em engenharia de reabilitag&o;
- Design thinking;

- Listagem requisitos;

- Realidade Virtual e Aumentada;

- Interacdo homem computador;

- Interacao, rastreamento e visualizacao;

- Home Care;

- Telereabilitacéo;

- Ergonomia;

- Esporte e performance;

- Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cooper, R.A.; Ohnabe, H.; Hobson, D.A. An Introduction to Rehabilitation Engineering.
Series In Medical Physics And Biomedical Engineering. Boca Raton : Taylor&Francis,
2007. 472p.

Carvalho, C.R.R. Ventilacdo Mecanica Vol. | — Basico. Sao Paulo: Editora Atheneu, 2003.
459p

Raimundo, D.R. Reabilitacdo Cardiovascular e Metabdlica. 1 ed. Atheneu, 2012.

Lianza S. Medicina de Reabilitagdo. 32 ed. Rio De Janeiro: Guanabara Koogan; 2001.
452p.

Kottke, Frederic J.; Lehmann, Justes F.. Krusen: Tratado de Medicina Fisica e
Reabilitacéo. 3. Ed. -. Sao Paulo: Manole, 1986.. 1060p.

Burdea, G.; Coiffet, P. Virtual reality technology. 2. ed. Wiley-IEEE Press, 2003. 464 p.

Craig, A. Understanding augmented reality: concepts and applications. 1. ed. Morgan
Kaufmann, 2013. 296 p.

Bimber, O.; Raskar, R. Spatial augmented reality: merging real and virtual worlds. 1. ed. A
K. Peters/CRC Press, 2005. 392 p.

Rocha, Heloisa Vieira Da; Maria Cecilia C. Baranauskas; Escola De Computac¢ao. Design
e avaliacao de interfaces humano-computador. Sdo Paulo: IMEUSP, 2000. 242 p.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Delisa JA. Tratado de Medicina de Reabilitacdo. 32 Edicao, Manole, 2001
Yabesk junior, p. Battistella, LR. Sabbag. Tratado de Reabilitacdo. 12 ed. Phorte 2010.

Askin, Jef. The humane interface: new directions for designing interactive systems.
Boston: Addison-Wesley, 2000. ix, 233p.

Mullen, T. Prototyping augmented reality. 1. ed. Sybex, 2011. 280 p.
Wang, R. Augmented reality with Kinect. 1. ed. Packt Publishing, 2013. 122 p.

Cawood, S.; Fiala, M. Augmented reality: a practical guide. 1. ed. Pragmatic Bookshelf,
2008. 328 p.

Rosson, Mary Beth; Carroll, John M. Usability engineering: scenario-based development
of human-computer interaction. Sdo Francisco: Academic Press, c2002. xxi, 422 p.
(Morgan Kaufmann series in interactive technologies).

Periddicos:

Physical Therapy;

Games for health;

Virtual reality;

International Journal of Virtual Reality;

Journal of Cybertherapy and Rehabilitation;

Telemedicine Journal and e-Health;

ACM Transactions on Computer-Human Interaction (TOCHI);
International Journal of Human-Computer Studies;

Disability And Rehabilitation: Assistive Technology;

Disability And Rehabilitation;

American Journal Of Physical Medicine & Rehabilitation;
Archives Of Physical Medicine And Rehabilitation;

IEEE Transactions On Neural Systems And Rehabilitation Engineering;
Journal Of Neuroengineering And Rehabilitation;

Journal Of Rehabilitation Medicine;

Journal Of Rehabilitation Research And Development.

Anais de conferéncias:

IEEE Symposium of Virtual Reality (IEEVR);

IEEE Symposium of 3D user interface (3DUI);

IEEE Symposium of Mixed and Augmented Reality (ISMAR);
International Conference of Virtual Rehabilitation (ICVR).
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

I:l OBRIGATORIO ELETIVO I:l OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Cédigo Nome Ne. de Créditos | C. H. Global | Periodo
Tebrica Prética
Nanoestruturas e Interfaces
BR249 | Biolégicas: Métodos Opticos de 60 0 4 60
Analise
| Pré-requisitos | FI1109 e QF002 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

O espectro eletromagnético. Conceitos de refracdo, reflexdo e Optica geométrica.
Fundamentos de microscopia 6ptica. Introducdo a fluorescéncia. Fundamentos de lasers.
Microscopia confocal. Microscopia multifoténica. FLIM, FRET e FCS. Microscopia SHG.
Raman. SERS e CARS. Pincas Opticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O espectro eletromagnético;
Refracao, reflexdo e optica geométrica;
Fundamentos de microscopia optica,
Introducao a fluorescéncia,
Fundamentos de lasers;

Microscopia confocal;

Microscopia multifotonica;

FLIM, FRET e FCS;

Microscopia SHG;

Raman;

SERS e CARS;

Pincas opticas.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CARVALHO, Hernandes F.; PIMENTEL, Shirlei Maria Recco. A célula 2001. Barueri:
Manole, 2001. ix, 287 p. ISBN 8520412424 (broch.).

2. BENCHIMOL, Marlene (Ed.). Métodos de estudo da célula. Rio de Janeiro:
FENORTE, 1996. 142p. ISBN (Broch.).

3. BRONZINO, Joseph D. (Ed.). The biomedical engineering handbook. 2.ed. Boca
Raton, FL: CRC Press, c2000. 2 v. (The electrical engineering handbook series)
ISBN 084930461X (enc.) v.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PAESLER, Michael A.; MOYER, Patrick J.. Near-field optics: theory,
instrumentation, and applications. New York: John Wiley, 1996. 355 p. ISBN
0471043117 (enc.)

2. NIEMZ, Markolf H. Laser-tissue interactions: fundamentals and applications . 3rd,
enlarged ed. Berlin; New York: Springer-Verlag, c2004. xvi, 305 p. (Biological and
medical physics, biomedical engineering,) ISBN 3540405534 (enc.).

3. RUSS, John C. The image processing handbook. 6th ed. Boca Raton: CRC
Press, c2011. xviii, 867 p. ISBN 9781439840450 (enc.).

4. ROUSSEAU, Denis L.. Optical techniques in biological research. Orlando ; San
Diego: Academic, c1984.. 430 p. ((Physical Techiniques in Biology and
Medicine)) ISBN 0-12-599322-6 : (Enc.)

5. HOPPERT, M. Microscopic techniques in biotechnology. Weinheim: Wiley-VCH,
c2003. xii, 330 p. ISBN 3527301984 (enc.).
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
SRR DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

I:l OBRIGATORIO ELETIVO I:l OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
BR250 | Toépicos em Nanobiotecnologia 60 0 4 60
| Pré-requisitos | FI1109 e QF002 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

1. INTRODUCAO A NANOBIOTECNOLOGIA.

2. METODOS EXPIRIMENTAIS EM NANOBIOTECNOLOGIA COM ENFASE EM
NANOBIOFOTONICA.

3. NANOPARTICULAS E NANOTUBOS DE CARBONO.

4. QUANTUM DOTS.

5. PINCAS OPTICAS PARA O ESTUDO DE BIOMOLECULAS. 6. BIOSENSORES.

CONTEUDO PROGRAMATICO

(1) Introducé@o a Nanobiotecnologia e Biofotbnica, (2) Introducao Geral a Nanoparticulas e
Aplicacdes, (3) Técnicas de Caracterizacdo de Nanoparticulas, (4) Laser Aplicado a
Fundamentos de Microscopia Confocal, (5) Microscopias nao lineares, (6) Introdugcéo aos
Pontos Quanticos, (7) Aplicacdes de Pontos Quanticos, (8) Sistemas de Liberagéo
Controlada, (9) Nanoparticulas Magnéticas e Metalicas e Aplicacdes, (10) Pincas Opticas,
(11) AplicacBes de Pincas Opticas, (12) Raman e Aplicacdes, (13) Nanotubos de Carbono
e Aplicacdes, (14) Biosensores e Aplicactes, (15) Visita ao Laboratorio, (16) Seminérios,

(17) Avaliacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COX, G. Optical Imaging Techniques in Cell Biology. New York. Taylor & Francis,
2007.

2. WILLIANS, L. & ADAMS, Wade. Nanotechnology Demystified. MacGraw-Hill, 2007.

3. WILSON, Michael. Nanotechnology: basic science and emerging technologies. Boca
Raton, FL: Chapman & Hall/lCRC, 2002. xvii, 271 p. ISBN 1584883391 (broch.).




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ok

PEPPAS, Nicholas A.; HILT, J. Hilt; THOMAS, J. Brock. Nanotechnology in
terapeutics: current technology and applications. wymondham: Horizon
Bioscience, c6007. 440p. ISBN 978190493398 (broch.).

KALANTAR-ZADEH, Kourosh; FRY, Benjamin Nicholas; SPRINGERLINK
(ONLINE SERVICE). Nanotechnology-enabled sensors. Springer eBooks Boston,
MA: Springer-Verlag, 2008. ISBN 9780387680231 (eBook). Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1007/978-0-387-68023-1>. Acesso em: 10 de abril de 2018.

. VO-DINH, Tuan. Nanotechnology in biology and medicine: methods, devices, and

applications . Boca Raton: CRC Press, c2007. np. ISBN 0849329493 (enc.).
http://micro.magnet.fsu.edu.
Notas de aula e textos selecionados.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Cadigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pratica
Tépicos Avancados em
Es442 | 1OP vancados 30 30 3 60
Engenharia Biomédica

| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Temas avancados, variados e atuais, versando sobre Instrumentacdo Biomédica,
Informatica em Saude, Engenharia de Tecidos, Engenharia de Reabilitacdo, Engenharia
Clinica ou outros temas atuais em Engenharia Biomédica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Topicos avancados, variados e atuais, versando sobre Instrumentacdo Biomédica,
Informatica em Saude, Engenharia de Tecidos, Engenharia de Reabilitacdo, Engenharia
Clinica ou outros temas atuais em Engenharia Biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Webster, J.G. “Medical Instrumentation: Application and Design”, 22 ed., Houghton
Mifflin, Boston, USA, 1992.
2. Webster, J.G.; Cook, A.M. “Clinical Engineering: Principles and Practices”, Prentice
Hall, 1979.
3. Notas de aula e textos selecionados.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Holsbach, L. R.; Varani, M. L.; Calil, J. S. “Manutengdo preventiva em

Equipamentos Médico-Hospitalares”. Anvisa, 2005.

2. Winters, J. M. “Medical Instrumentation: Accessibility and Usability
Considerations”, CRC, 12 ed., 2006.
James, P. L. “Project Planning, Scheduling and Control”. McGraw-Hill, 1992.
ATLAS. “Seguranca e medicina do trabalho: manuais de legislagcao”. Atlas, Séao
Paulo, 2014.
5. Calil, S. J.; Gomide, E. T. “Equipamentos Médico-Hospitalares e Gerenciamento
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da Manutencao”, 12 ed, Ministério da Saude, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X

Disciplina

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacao

Estagio

Mddulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria . .
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pratica
ES443 | Inteligéncia Artificial Aplicada a 30 30 3 60
Engenharia Biomédica

| Pré-requisitos ||F165 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Conceitos e definicdo de Inteligéncia Artificial. Modelagem de problemas. Solucdo de
problemas por meio de busca. Busca cega. Busca heuristica. Busca e otimizacao.
Algoritmo Simulated Annealing. Definicdo de agentes inteligentes. Agentes ldgicos.
Sistemas inteligentes baseados em regras. Algoritmos evolucionarios e bioinspirados:
algoritmos genéticos, evolucdo diferencial, otimizacdo por enxame de particulas,
algoritmos dialéticos. Aplicagcbes em otimizagdo. Redes neurais artificiais. Maquinas de
aprendizado. Aplicacdes de modelagem. Aplicacbes de reconhecimento de padrdes.
Bases de dados de problemas de inteligéncia computacional. Projetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO




. Conceitos e definicdo de Inteligéncia Atrtificial e Inteligéncia Computacional;
. Definicdo de agentes inteligentes;
. Resolucao de problemas por meio de busca;
. Busca cega;
. Busca heuristica;
a. Definicéo de heuristica;
b. Busca A*.
. Algoritmo Simulated Annealing;
. Computacéo evolucionaria e algoritmos bioinspirados;
a. Algoritmos genéticos;
b. Evolucéao diferencial;
c. Enxame de particulas;
d. Cardumes de peixes;
e. Algoritmos dialéticos.
8. Aplicacdes em otimizacao;
9. AplicagBes biomédicas de otimizagao;
10. Redes neurais artificiais;
a. Perceptron e Adaline;
b. Perceptron multicamadas;
c. Redes de funcao de base radial;
d. Mapas auto-organizados de Kohonen.
11. Maquinas de aprendizado;
a. Maquinas de vetor de suporte;
b. Kernels.
12. Aplicacdes de Inteligéncia Computacional em Medicina e Biologia;
13. Ferramentas computacionais;

b wWN -

~N O

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUSSEL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia Atrtificial. 22. Edi¢&do. Rio de Janeiro: Elsevier,
2004.

2. HAYKIN, Simon S. Redes neurais: principios e pratica .2.ed. Porto Alegre:
Bookman, c2001. 900p. ISBN 8573077182 (enc.).

3. NAGYAJTAI KOVACS, Zsolt. Redes neurais artificiais: fundamentos e aplicacoes,
um texto basico . 4. ed. Sao Paulo: Ed. Academica, 2006. 163 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SANTOS, W. P. Algoritmos Dialéticos para Inteligéncia Computacional. Recife:
Editora Universitaria da UFPE, 2013.

2. BRAGA, Antonio de Padua; LUDERMIR, Teresa Bernarda; CARVALHO, André
Ponce de Leon F. de. Redes neurais artificiais: teoria e aplicacdes . 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, c2007. 226p. ISBN 9788521615644 (broch.).

3. HUDSON, D. L; COHEN, M. E. Neural networks and artificial intelligence for
biomedical engineering. New York: Institute of Electrical and Electronics
Engineers, ¢2000. 1 online resource (xxii, 306 p.) (IEEE Press series in
biomedical engineering). ISBN 9780470545355. Disponivel em:
<http://ieeexplore.ieee.org/xpl/bkabstractplus.jsp?bkn=5263228 >. Acesso em: 10
de abril de 2018.

4. HAYKIN, Simon S. Neural networks and learning machines . 3rd ed. New
York: Pearson Education, 2009. xxx, 906 p. ISBN 978131471399 (enc.).

5. Notas de aula e textos selecionados.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

Disciplina

Atividade Complementar

X

Trabalho de Graduacao

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Cadigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Préatica
ES444 | Projeto Final de Curso 30 30 3 60
| Pré-requisitos ||N43O e IN435 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Trabalho a ser elaborado com base em resultado de estudos supervisionados em
iniciacdo cientifica ou estagio em empresa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

N&o se aplica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

N&o se aplica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

N&o se aplica.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Caédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
ES445 | Engenharia Biomédica em 60 0 4 60
Neurologia
| Pré-requisitos | ES235 | Co-Requisitos | MA326 | Requisitos C.H. |
EMENTA

Neuroanatomia e neurofisiologia, imagens médicas estruturais, imagens médicas
funcionais, eletroencefalograma, potenciais evocados e tépicos especiais em
neurociéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

¢ Neuroanatomia e neurofisiologia;

Processamentos de imagens estruturais e funcionais;

Imagens médicas estruturais e Imagens médicas funcionais;

Ressonancia Magnética Funcional;

Eletro-encefalograma — EEG;

Registro simultaneo: EEG-fMRI;

Potenciais evocados;

Topicos especiais: Eletrodos invasivos (intracranias), ERP localizacdo do efeito de
“face inversion” por registros com eletrodos invasivos, e Brain Computer Interface.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BURT, Alvin M.. Neuroanatomia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c1995. 412 p.

2. MACHADO, Angelo. Neuroanatomia funcional. Rio de Janeiro: Atheneu, c1991. 292
p.

3. NIEDERMEYER, Ernest.; SILVA, Fernando Lopes da.. Electroencephalography:
basic principles, clinical applications and. 3rd. ed. - Baltimore: Williams & Wilkins,
€1993. 1164 p.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRONZINO, J. D. The Biomedical Engineering Handbook. CRC Press & IEEE
Press, 1995.

2. GUYTON, A. C. Tratado de fisiologia médica. Sétima. ed. Editora Guanabara,
1986.

3. LENT, Roberto. Cem bilndes de neurbnios: conceitos fundamentais de
neurociéncia. Ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Atheneu, 2004. xvi, 698 p.

4. THRALL, James H.; ZIESSMAN, Harvey A. Medicina nuclear. 2. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, c2003. xii, 408 p.

5. Notas de aula e artigos selecionados.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Médulo

Trabalho de Graduacéo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] opTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Nome Carga Horéria C. H. Global Periodo
Cadigo N°. de Créditos
Tebrica Prética
IN432 | Orgaos Artificiais 30 30 3 60
| Pré-requisitos | AN203 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Introducdo a Ciéncia e Engenharia de Biomateriais. Caracterizagdo da constituigéo
mecanica e quimica dos Biomateriais. Biomateriais Metalicos, Ceramicos, Poliméricos e
Compésitos. ModificagBes de Superficies.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO/PRATICO

Introducédo a Biomateriais

Propriedades Mecanicas dos Biomateriais

LigacBes quimicas

Estrutura cristalina

Defeitos da estrutura cristalina e propriedades dos materiais
Diagrama de Fases e materiais metaestaveis

Biomateriais Metalicos

Biomateriais Ceramicos

Carbono Pirolitico

Introdugéo a polimeros

Cadeia principal e Grupos laterais

Estrutura cristalina e amorfa de polimeros, Tm eTg
Processamento de biopolimeros e aplicacdo em Engenharia Biomédica
Biopolimeros Sintéticos

Biopolimeros Biodegradaveis

Biopolimeros Naturais e Téxteis

Silicones

Compositos

Processo de corrosao




° Tratamento de Superficie

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Biomateriais - Fundamentos e AplicacGes Autor: Orefice, Rodrigo Lambert; Pereira,
Marivalda de Magalhdes; Mansur, Herman Sander, Editora:Guanabara Koogan
2006 538p ISBN: 9788570065063.

2. Biomaterials Science, An Introduction to Materials in Medicine. 32 ed Edition: Buddy
D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons 2012 1056 p.
ISBN: 0123746264 ISBN-13: 9780123746269.

3. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais — uma abordagem integrada-
Willian D. Callister, Jr - Segunda edigdo LTC 2005 702p ISBN: 8521615159
ISBN13: 9788521615156.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Ciéncias e Engenharia dos Materiais Donald R. Askeland e Pradeep P. Phulé
Cengage Learning 2008 594p ISBN: 8522105987 ISBN13: 9788522105984.

2. ENGINEERING MATERIALS FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS 92 Edicédo
Organizador: HIN, TEOH SWEE. WORLD SCIENTIFIC PUB 2004 352p. ISBN:
9812560610; ISBN-13: 9789812560612.

3. CIENCIA DOS MATERIAIS PARA ODONTOLOGIA RESTAURADORA -
DARVELL, B.W. SANTOS EDITORA (PROFISSIONAIS) 2012 688p. ISBN:
9788572889438.

4. CRAIG — MATERIAIS DENTARIOS RESTAURADORES - 132 Edigdo RONALD
L. SAKAGUCHI E JOHN M. POWERS- Editora Elsevier 2012 456 p. ISBN
8535255117 ISBN-13 9788535255119.

5. Notas de aula e textos selecionados.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
SRR DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marqgue um X na op¢éo)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IN434 | Fisiopatologia e Exploragéo 30 30 3 60
Funcional
| Pré-requisitos | AN203 | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Conhecimento da fisiopatologia do sistema humano, abordando as alteracdes na
fisiologia nos dominios cardiovascular, respiratorio, endocrino, digestivo, urinario
neuroldégico, musculoesquelético e relativo aos érgdos dos sentidos. Trabalha também a
relacdo entre as alteracOes fisiopatolégicas e suas relacdes com as tecnologias de
diagnostico e tratamento como, por exemplo, a relagdo entre as alteracdes cardiacas e o
eletrocardiograma. A disciplina proporciona subsidios para compreender o quadro clinico
da doenca, a fim de capacitar o aluno para o desenvolvimento de novos métodos de
diagndstico assim como novas ferramentas para o tratamento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Introducdo a fisiopatologia e processo saude doenga - Respostas celulares: Adaptacao,
lesdo e morte - Inflamacdo aguda e cronica - Renovacgéo, regeneracdo e reparo dos
tecidos - Infeccdo - Disturbios do crescimento e da diferenciagédo celular - Neoplasias -
Principais manifestacdes e apresentacbes das doencas - Disfuncbes do sistema
cardiovascular - Disturbios Circulatérios (Hiperemia, Edema, Hemorragia, Choque); -
Alteracbes nas funcdes respiratorias - Disfuncdes do sistema nervoso - Disturbios do
sistema osteomioarticular - Alteracées na funcdo gastrintestinal - Alteracdes na funcao
renal e no trato urinario - Alteracbes no sistema reprodutor - Disturbios do sistema
enddcrino e metabolismo - Alteracdes cutaneas - Alterac6es hematoldgicas - Alteracdo
dos sentidos - Medicina regenerativa - Envelhecimento - Medicina intensiva
(cardiorrespiratério).

BIBLIOGRAFIA BASICA

PORTH, Carol; KUNERT, Mary Pat. Fisiopatologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
c2004. xxviii, 1451 p. ISBN 9788527708982.

ROBBINS, Stanley L.; COTRAN, Ramzi S.; MITCHELL, Richard N.; KUMAR, Vinay;




ABBAS, Abul K.; FAUSTO, Nelson. Fundamentos de patologia: bases patoldgicas das
doencas. 7. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. xvi, 829 p. ISBN 9788535218367

LONGO DL, FAUCI AS, KASPER JL, JAMESON L, LOSCALZO J. Medicina interna de
Harrison. 18.ed. Porto Alegre: AMGH, 2013. 2v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUYTON, Arthur C. Fisiologia humana e mecanismos das doencas. 5.ed. -. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, ¢1993.. 575p. ISBN 85-277-0270-3.

RUBIN, E. et al. Rubin. Patologia: bases clinico-patolégicas da medicina. 42 ed.
Guanabara Koogan, 2006.

BUJA, L. M.; KRUEGER, G. R. F. Atlas de patologia humana de Netter. Porto Alegre:
Artmed, 2007.

BRASILEIRO FILHO, G. Bogliogo. Patologia. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
2006.

BRASILEIRO FILHO, G. Bogliolo. Patologia. 72 edicdo. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2006.

RUBIN E, GORSTEIN F, RUBIN R, SCHWARTING R. Periddicos Pathophysiology
Journal of Physiology and Pathophysiology International Journal of Experimental
Pathology Journal of Clinical Pathology Journal of Phytopathology Human Pathology.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Biomédica | | Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁ[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
# > DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
IN585 | Biocompatibilidade 30 30 3 60
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Definicdbes de Biocompatibilidade e Bioatividade e sua importancia no emprego de
Biomateriais. Conceitos Citologicos e Histologicos envolvidos no processo de
Biocompatibilidade. Analise do processo inflamatério na presenca de Biomateriais.
Avaliagdo da Biocompatibilidade in vitro e in vivo. Aplicacdes de biomateriais em:
dispositivos cardiovasculares, células artificiais, 6érgdos artificiais extracorpoéreos,
aplicacbes ortopédicas, implantes dentarios, adesivos e selantes, aplicagdes
oftalmolégicas, implante coclear, suturas e substitutos de pele e sistemas de liberacdo de
drogas.

CONTEUDO PROGRAMATICO




e Introducéo a Biocompatibilidade;

e Biocompatibilidade e Bioatividade;

e Tecido Epitelial e Tecido conjuntivo propriamente dito, pele e anexos;

e Tecido Adiposo, Cartilaginoso e Osseo;

e Tecido Nervoso e Muscular;

e Sistema Circulatério, Células do Sangue, Hemocitopoese e Sistema Imunitario e
Orgéos Linfatico;

e Apoptose e necrose;

Imunidade inata e adquirida, Reconhecimento de Padrdes;

e Sistema complemento;

e Resposta inatas induzidas; citocinas e quimiocina ;

e Complexo de histocompatibilidade principal;

e Processo Inflamatdrio Agudo relacionado com a Presencga de Biomateriais;

e Processo Inflamatorio Crénico relacionado com a Presenca de Biomateriais;

¢ Hemocompatiblidade e Formacédo de Trombos, Processos alérgicos, Infeccéo e
tumorigénese relacionado a presenca de biomateriais;

e Testes in vitro com Biomateriais;

e Testes in vivo de Biomateriais;

e Valvulas cardiacas: valvulas artificiais e bioldgicas; Protese Vascular e Stents;

e Adesivos Selantes: Esteres de Cianoacrilato, Fibrina; Baseados em Gelatina,

resorcinol, Formaldeido;

e Suturas: naturais, artificiais ndo absorviveis; reabsorvieis; Substitutos temporarios
e permanente de pele;

e Lentes de contato: rigidas; gelatinosas de hidrogel; gelatinosas elasticas; Lentes
intraoculares;

e Implante coclear;

e Protese total de quadril: circulagdo extracorpdrea (maquina pulmao-coragao),
Péancreas artificial, células artificiais;

e Sistemas de liberacao de drogas;

¢ Hemodialise e Dialise peritonial, hemoperfuséo, aferese;

e Implantes Dentarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Biomateriais - Fundamentos e Aplicacbes Autor:Orefice, Rodrigo Lambert; Pereira,
Marivalda de Magalhaes; Mansur, Herman Sander Editora:Guanabara Koogan 2006
538p. ISBN: 9788570065063.

2. Biomaterials Science, An Introduction to Materials in Medicine 32 ed Edition: Buddy
D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons 2012 1056 p.
ISBN: 0123746264 ISBN-13: 9780123746269.

3. Artificial organs Author: Nadey S Hakim Publisher: New York:Springer, 2009 190p.
ISBN-10: 1848822812 ISBN-13: 978-1848822818.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Artificial Organs Gerald E. Miller, Morgan & Claypool Publishers 2006 66p ISBN :
9781598293760.
2. The Biomedical Engineering Handbook, Third Edition - 3 Volume Set: Tissue




Engineering and Artificial Organs Editor Joseph D. Bronzino CRC Press; 3 edition
2006 1304p ISBN-10: 0849321239 ISBN-13: 978-0849321238.

3. Biocompatibility and Performance of Medical Devices Editor: Jean-pierre
Boutrand Editora:Woodhead Publishing Limited, 2012 540p. ISBN 0857090704,
ISBN-13: 978 0 85709 070 6.

4. Histologia Basica - Jose Carneiro, Luiz Carlos Uchoa Junqueira, 112 Ed, Rio de
Janeiro, Guanabara Koogan, 2008. 524p ISBN.: 9788527714020.

5. Imunologia - Celular e Molecular Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai
Elsevier Brasil, 2012 ISBN: 978-1-4377-1258-6
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria
Caédigo Nome 9 N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IN779 Engenharia Clinica 30 30 3 60
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Andlise da estrutura médico-hospitalar com enfoque nas areas elétrica, eletrdnica e
manutengao preventiva e corretiva. Estudo de sistemas de gestdo hospitalar e sua
aplicacado pratica. Processo de aquisicdo. Avaliacdo técnica. Especificacdo técnica.
Desativacdo e instalacdo de equipamentos médico-hospitalares. Legislacdo. Normas
técnicas nacionais e internacionais. Certificagcdo de equipamentos. O papel do engenheiro
biomédico na area de Engenharia Clinica.

CONTEUDO PROGRAMATICO



e Principio de funcionamento para aquisicdo, criagdo e manutencdo da estrutura
hospitalar, equipamentos eletromédicos mais utilizados;

e Instalagbes hospitalares, redes elétricas, hidraulicas, gases medicinais e vapor;

e Falhas mais frequentes, e andlise de defeitos de: eletrocardiégrafo (ECG) e
monitor cardiaco; desfibrilador e cardioversor; eletrocirurgia; dialise renal,
ventilador pulmonar e dispositivos de infusdo; eletroencefalografo (EEG); potencial
evocado (PE); eletromiografo (EMG); equipamento de anestesia; incubadora e
berco aquecido; gases hospitalares, vacuo e vapor; lavanderia hospitalar e
esterilizacao;

e Apresentar portarias, legislacbes, regulamentacbes, normas e 0rgaos
regulamentadores de seguranca e risco em estabelecimentos de saude e
equipamentos médicos;

e Base normativa e regulatéria aplicavel as instalagdes hospitalares e equipamentos
médicos;

e Riscos e Precaucbes de Equipamentos de diagndstico e terapia que utilizam
radiagdes ionizantes;

e Gestdao de custo, risco, pessoas e patrimdnios hospitalares para criacdo e
manutencao de bens hospitalares para servicos e pesquisas;

e Gestao de tempos, custos, pessoa e projetos em ambiente hospitalar;

e Qualidade, risco, aquisicdes em contratos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Webster, J.G. “Medical Instrumentation: Application and Design”, 22 ed., Houghton
Mifflin, Boston, USA, 1992.

2. Webster, J.G.; Cook, A.M. “Clinical Engineering: Principles and Practices”, Prentice
Hall, 1979.

3. Calil, S. J.; Gomide, E. T. “Equipamentos Médico-Hospitalares e Gerenciamento da

Manutencio”, 12 ed, Ministério da Saude, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Holsbach, L. R.; Varani, M. L.; Calil, J. S. “Manutengao preventiva em
Equipamentos Médico-Hospitalares”. Anvisa, 2005.
2. Winters, J. M. “Medical Instrumentation: Accessibility and Usability
Considerations”, CRC, 12 ed., 2006.
James, P. L. “Project Planning, Scheduling and Control”. McGraw-Hill, 1992.
ATLAS. “Seguranca e medicina do trabalho: manuais de legislagao”. Atlas, Séao
Paulo, 2014.
ABBAS, K. et al. Gestao de custos em organizacfes hospitalares. 2001.
FALK, J. A. Gestdo de custos para hospitais: conceitos, metodologias e
aplicacoes. 2001.
7. Resolucdo RDC/ANVISA n° 50 de 21 de fevereiro de 2002 Normas para projetos
fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude.
8. NBR 13534:1995 Instalacdes Elétricas em Estabelecimentos Assistenciais de
Saude: Requisitos para Seguranca.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Hordria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IN780 | Informética em Saude 30 30 3 60
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Conceitos da Tecnologia da Informacgdo aplicada a Saude. Sistemas de Informacdo em
Saude. Sistemas de Apoio a Decisdo. Prontuario Eletrénico de Pacientes. Telessaude e
Telemedicina. Medicina Movel. Imagens Médicas. Educacdo em Salde. Etica e
Informéatica em Saude. Padronizacdo na Informéatica em Saude. Apresentar e discutir
tendéncias e experiéncias da aplicacdo das tecnologias de informacdo em saude.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Tecnologias da Informacgéo Aplicadas a Saude

Sistemas de Informacgédo em Saude e Sistemas de Apoio a Decisdo
Prontuario Eletrénico do Paciente

Bancos de dados em saude;

Telessaude e Telemedicina;

Medicina Mével;

Modelagem de dados;

Educacgéo em Saude;

Etica e a Informéatica em Saude;

Padronizacdo em Informatica em Saude.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL, Lourdes Mattos. Informatica em Saude. Ed. Eduel/ Universa. Londrina- PR,
2008.BRASIL, Lourdes Mattos. Informéatica em Salde. Ed. Eduel/ Universa. Londrina- PR,
2008.

BRASIL, MINISTERIO DA SAUDE. Sistema e-SUS Atencdo Basica. Manual de
Exportagao - API Thrift. Disponivel em
<http://http://dab.saude.gov.br/portaldab/esus/manual_exportacao_1.3/docs/manualExport
acao e-SUSABv1 3.pdf>. Acesso em outubro de 2016.




FERREIRA, S. Sistemas de Informacdo em Saude - conceitos fundamentais e
organizacdo. OFICINA DE CAPACITACAO PARA DOCENTES DO CURSO DE
ATUALIZACAO EM GESTAO MUNICIPAL NA AREA DE SAUDE. 1999. Disponivel em:
<https://www.nescon.medicina.ufmg.br/biblioteca/imagem/2249.pdf>.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
SIMPOSIO DE ENGENHARIA BIOMEDICA, 9., 2016. Anais ... Uberlandia, MG:
Universidade Federal de Uberlandia, 2016. 246 p.

BRASIL. Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Tecnologia da informacao: a legislacédo
brasileira . 7. ed. rev. e ampl. Brasilia: Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2010. 1016 p.
ISBN 1678412x.

FORUM NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA EM SAUDE. 4.:1998, Curitiba.;
Congresso Brasileiro de Engenharia Biomedica. 16. : 1998. Curitiba.; CONGRESSO
BRASILEIRO DE INFORMATICA EM SAUDE. 6. : 1998, Curi. Anais. Curitiba: 1998.
608p

SHORTLIFFE, E. H; Cimino, J.J. (2006) Biomedical Informatics. Computer Applications
in Health Care and Biomedicine. 62 Ed. US: Springer.

STAIR, R. E REYNOLDS. G. Principios de Sistemas de Informagdo. S&o Paulo:
Pioneira Thomson Learning, 62 ed, 2006.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Disciplina Pratica de Ensino
|| Atividade complementar Mddulo
|| Monografia Trabalho de Graduagéo
STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢&o)
[] OBRIGATORIO ELETIVO [] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Horéria B
Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
IN816 | Relagbes Raciais 60 0 4 60
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Analisar as condicdes soécio-historicas bem como as formacdes discursivas que tém
posicionado a populacdo negra em condi¢cdes de subalternidade em relacdo a branca no
contexto internacional e brasileiro.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Negritude, racismo e as condicdes das populacdes negras na didspora.
2. Relagbes raciais no contexto brasileiro.
a. Democracia racial;
b. Projeto UNESCO e a condicdo da populacéo negra.
3. Raga e classe na década de 1970 no Brasil.
4. Movimentos de afirmacao de identidade negra, processos politicos e novas
subjetividades.
5. Politicas de reconhecimento, acdes reparatdrias e compensatdrias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BASTIDE, Roger e FERNENDES, Florestan (1955). Relagdes raciais entre negros e
brancos em S&o Paulo: ensaio socioldgico sobre as origens, as manifestacdes e os
efeitos do preconceito de cor no municipio de S&o Paulo. Sao Paulo: Anhembi.

2. CARVALHO, José Jorge de (2006). Inclusdo Etnica e racial no Brasil: a questio das
cotas no ensino superior. S&o Paulo: Attar Editorial.

3. CASHMORE, Ellis (2000). Dicionério de rela¢des étnicas e raciais. Sdo Paulo: Selo
Negro.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FANON, Frantz (2008). Pele negra, mascaras brancas. Salvador: UDUFBA.

2. FREYRE, Gilberto (2006). Casa grande & senzala: formacdo da familia brasileira
sob o regime da economia patriarcal. Sdo Paulo: Global.

3. GOMES, Nilma Lino (2006). Sem perder a raiz: corpo e cabelo como simbolos da
identidade negra. Belo Horizonte: Auténtica.

4. GUIMARAES, Antonio Sérgio Alfredo (2005). Racismo e Antirracismo no Brasil.
Editora 34: S&o Paulo.

5. HASENBALG, Carlos (2005). Discriminag&o e desigualdades raciais no Brasil. Belo
Horizonte: Instituto Universitario de Pesquisas do Rio de Janeiro.

6. MOEHLECKE, Sabrina. Agdo afirmativa no ensino superior: entre a exceléncia e a
justica racial. Educ. Soc. [online]. 2004, vol.25, n.88, pp. 757-776. ISSN 0101-7330.

7. MOUTINHO, Laura (2004). Razao, cor e desejo. S&do Paulo: Unesp.

8. MUNANGA, Kabengele (2004). Rediscutindo a mesticagem no Brasil: identidade
nacional versus identidade negra. Belo Horizonte: Auténtica.




9. SANTOS, Gislene Aparecida dos (2005). A invencdo do ser negro: um percurso das
ideias que naturalizaram a inferioridade dos negros. S&o Paulo: Educ/Fapesp; Rio
de Janeiro: Pallas.

10.SANTOS, Givanilda; SILVA, Maria Palmira. Racismo no Brasil: percep¢bes da
discriminag&o e do preconceito racial no século XXI. Sdo Paulo: Editora Fundacéo
Perseu Abramo.

11.SCWARCZ, Lilia Moritz (1993). O Espetaculo das racas: cientistas, instituicdes e
questéo racial no Brasil. Sdo Paulo: Companhia das Letras.

12.VALENTE, Ana Lucia. Acdo afirmativa, relagcbes raciais e educacdo bésica. Rev.
Bras. Educ [online]. 2005, n.28, pp. 62-76. ISSN 1413-2478.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Sociologia - CFCH | Engenharia Biomédica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA



PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

ﬁﬁ'[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
’ . DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

. Carga Horaria . .
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Prética
INTO029 | Empreendedorismo em 30 30 3 60
Engenharia Biomédica
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Esta disciplina apresenta carater Interdisciplinar. Tematicas relacionadas a Tecnologia da
Informagcdo, Gestdo do Conhecimento, Gestdo da Inovacdo, Redes Sociais,
Empreendedorismo, Gestdo de Projetos e Gestdao de Desenvolvimento de Produtos séo
abordadas com foco de aplicacdo na Engenharia Biomédica. Células de Empresa Junior.

CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO/PRATICO

e Empreendedorismo no Brasil;

e Processo Empreendedor;

¢ Ideia e Pecados Capitais;

e Organizacao e Planejamento do Futuro Negdcio;

¢ Responsabilidade Social;

¢ Plano de Negdcios — apresentacdo de modelo e conceitos

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CASAROTTO FILHO, Nelson. Projeto de negodcio: estratégias e estudos de
viabilidade: redes de empresas, engenharia simultanea, plano de negocio. Séo
Paulo: Atlas, 2002.

2. CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao Espirito

empreendedor. S&o Paulo: Saraiva, 2004.




3. DORNELAS, José Carlos Assis. Empreenda (Quase) sem Dinheiro. S&o Paulo:

Editora Saraiva, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em
negocios. 2 ed, Rio de Janeiro: Campus. 2001.

SALIM, César. Administragdo Empreendedora: teoria e prética usando o estudo
de casos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

SEBRAE - Fatores condicionantes de taxa de mortalidade de empresas no
Brasil. Relatério de Pesquisa. Brasilia: SEBRAE, 2004.

STORES. 2007 Global Powers of Retailing. New York: Stores, janeiro, 2007.

5. Sites de Interesse: <www.endeavor.org>, <www.Ssebrae.com.br;> e

<www.planodenegocios.com.br>.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

Carga Horéria

Cadigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
INTO045 | Metrologia Aplicada a 30 30 3 60
Engenharia Biomédica
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Metrologia em Salde, Processo de Medicgdo, Sistemas de Medic¢do, Calibracdo, Metrologia Legal,
Medidas de Tensdo e Corrente, Capacitancias parasitas em instalaces hospitalares.

CONTEUDO PROGRAMATICO



O PROCESSO DE MEDICAO
e Medicao
Terminologia e sistema internacional de unidades.
Medices e erros: Erros sistematicos, aleatérios e grosseiros.
Sistema de Medicao
Calibracao de Sistemas de Medicéo
Incerteza de medicéo. Analise estatistica
Parametros caracteristicos de um sistema de medicéo.

¢ Classificacao dos instrumentos, resultados de valores medidos e confirmacao

metroldgica.
MEDICAO DIFERENCIAL

¢ Principios e vantagens.

e Técnicas e instrumentacao.

e Emprego dos Instrumentos Analdgicos na metrologia. Instrumentos analdgicos
Bobina Mével. Instrumentacéo analdgica e digital.

e Emprego dos Instrumentos Analdgicos na metrologia elétrica: Instrumentos
Eletronicos e digitais; Instrumentacao digital aplicada a controle e automacao;
Sensores e atuadores e processamentos digital de sinais metrolégicos nos
processos industriais, comerciais e etc..

e Instrumentacao aplicada nos processos de gestéo, tecnologia, controle e
automacao.

PADRONIZACAO

e Aspectos construtivos, metroldgicos e de utilizacao.

e Verificacdo de dimensdes e forma.
METROLOGIA EM SAUDE

e Fundamentos de Metrologia

e Normas Técnicas e Recomendacdes Metrologicas para o setor de Saude
EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

e Microscopios, Analisadores de Equipamentos Médico-Hospitalares
AUTOMACAO DO CONTROLE DIMENSIONAL

e Posicéo do sistema de medi¢céo na cadeia de fabricagéo.

e Controle final, intermitente e continuo.

e Vantagens e aspectos relacionados com a implantacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR IEC 60601-X-X.
Equipamento eletromédico. Disponivel em: <http://www.abnt.org>.

Albertazzi, Armando e Sousa, André Roberto de; Fundamentos de metrologia cientifica e industrial.
Barueri, SP: Manole, 2008.

ANTUNES, E.; VALE, M.; MORDELET, P. e GRABOIS, V.; Gestdo da tecnologia médica
tecnovigilancia e engenharia clinica. ACODESS. p.210. 2002.

BRONZINO, J. D.; 1992. Management of Medical Technology: a primer for Clinical Engineers.
USA : Copyright. 451p.

BRASIL, AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Tecnovigilancia. Brasilia:
ANVISA, 2001b. Disponivel: http://www.anvisa.gov.br/tecnovigilancia/plano_tecno.htm.




The Blood Cold Chain. Guide to the selection and procurement of equipment and accessories.
Department of Blood Safety and Clinical Technology. World Health Organization. Geneva — 2002,

Waeny, Jose Carlos de Castro; Controle total da qualidade em metrologia. Sdo Paulo: Makron
Books, McGraw-Hill, c1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ILAC - INTERNATIONAL LABORATORY ACCREDITATION COOPERATION. Guidelines
for Forensic Science Laboratories. ILAC-G19:2002. 2002. 14p. Disponivel em: <http://www.
ilac.org >.

ILAC - [INTERNATIONAL LABORATORY ACCREDITATION COOPERATION.
Introducing the concept of Un.certaity of Mesurement in testing in association with the
application of the standartd ISO/IEC 17025. ILAC-G17:2001. 2001. 9p. Disponivel em:
<http://www.ilac.org >.

INMETRO - INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL; 2001. Condigdes para o uso do credenciamento por Laboratorios
e provedores de ensaio de proficiéncia, NIT-DICLAL-019.

KELLER, Robert. Tecnologia de Sistemas Especialistas. SP: Makron Books, 1991.
SCNELL, L Technology of Electrical Measurements, John Wiley, 1993*
VALLE, B. e BICHO, G. G. ISO/IEC 17025: A nova norma para laboratérios de ensaio e

calibracdo. Revista Metrologia e Instrumentacdo — Laboratérios & Controle de Processos, Ano |,
n° 5, abril de 2001.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

Atividade Complementar

Trabalho de Graduacao

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teodrica Préatica
INTO046 | Técnicas Computacionais 30 30 3 60
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

O curso introduz o aluno aos conceitos de programacao funcional e orientada a objetivos.
Sendo foco desta a abstracdo dos dados, analise de algoritmos, estrutura de dados,
métodos de ordenacdo, métodos de pesquisa e aplicacbes em sistema na area de
engenharia biomédica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Reviséo de algoritmos e programacgao estruturada,
- Introducéo a linguagem de computacédo numérica (Matlab ou GNU Octave);
- Introducdo as estruturas de dados;

- Algoritmos de ordenacéo e busca;

- Introducado a Programacdo Orientada a Objetos em linguagem Java.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHAPMAN. S.J. Programagao em Matlab para engenheiros. Cengage Learning. 22

ed. 2011.

2. BARNES, D.J.; KOLLING, M. Programacao orientada a objetos com Java: uma
introducédo pratica usando o BlueJ. Pearson. 42 ed, 2008.
3. ASCENCIO, A.F.; ARAUJO, G.S. Estruturas de Dados: algoritmos, andlise da
complexidade e implementacées em JAVA e C/C++. Sdo Paulo: Pearson Prentice

Hall, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

3. STROUSTRUP,

Bjarne. The

language

1. DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Paul J. Java: como programar. 8.ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010. 1144p. + CD-ROM ISBN 9788576055631 (broch.).

2. SIERRA, Kathy; BATES, Bert. Use a cabeca! Java. Rio de Janeiro: Alta Books,
2005. xvii, 484 p. (Use a cabeca). ISBN 9788576081739 (broch.).

C++  programming

. Bjarne




Stroustrup. Boston, MA: Addison-Wesley, c2000. 1019 p. ISBN 0201700735
(enc.).

4. MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo
de. Algoritmos: l6gica para desenvolvimento de programacéo de computadores.
26. ed. rev. Séo Paulo: Erica, 2012. 328 p. ISBN 9788536502212 (broch.).

5. Notas de aula e leituras selecionadas.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacao

Estagio
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tebrica Pratica
LE716 Introducéo a Libras 60 0 4 60
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |
EMENTA

Reflexdo sobre os aspectos historicos da inclusdo das pessoas surdas na sociedade em
geral e na escola; a LIBRAS como lingua de comunicacdo social em contexto de
comunicacdo entre pessoas surdas e como segunda lingua. Estrutura Linguistica e
gramatical da LIBRAS. Especificidades da escrita do aluno surdo, na producao de texto
em Lingua Portuguesa. O intérprete e a interpretacdo como fator de inclusdo e acesso
educacional para os alunos surdos ou com baixa audigéao.

CONTEUDO PROGRAMATICO




1 - O individuo surdo ao longo da historia.
e Mitos e preconceitos em torno do individuo surdo, da surdez e da lingua gestual;
e Historia das linguas de sinais no mundo e no Brasil (contribuigdes, impacto social e
incluséo da pessoa surda por meio da Lingua Brasileira de Sinais);
e Linguas de sinais como linguas naturais;
¢ Ideias preconcebidas e equivocadas sobre linguas de sinais.

2- Gramatica da Libras
Fonologia;
Morfologia;
Sintaxe;
Semantica Lexical.

3- Parametros da linguagem de sinais.

Expressao manual (sinais e soletramento manual/datilogia) e ndo manual (facial);
Reconhecimento de espaco de sinalizagao;

Reconhecimento dos elementos que constituem os sinais;

Reconhecimento do corpo e das marcas ndo manuais;

4- Libras como lingua de comunicacdo social entre pessoas surdas e entre ouvintes e
surdos Bilingues:

e Comunicando-se em Libras nos varios contextos sociais (falando Libras nas
diferentes situacbes de interacdo social, com énfase na escola, no trabalho, no
lazer e em situacdes hospitalares);

e A Libras falada na escola por professores, intérpretes e alunos surdos (Libras
como registro linguistico de comunicacdo académica ou instrumental);

e A aprendizagem da Lingua de Sinais por criancas surdas em contexto escolar (a
aquisicao e desenvolvimento linguistico da Lingua Brasileira de Sinais na escola).

5- O intérprete e a Interpretacdo em Libras/Portugués enquanto mediagdo para a
aprendizagem na escola.

o Sistema de transcri¢ao de sinais;

e Nocoes sobre interpretacao de Libras;

e Iconicidade versus arbitrariedade;

o Simultaneidade versus linearidade;

e Relacao entre gesto e fala;

e O intérprete como colaborador na aquisicdo da Lingua Portuguesa como segunda
lingua para o aluno surdo;

e O intérprete no apoio ao professor no entendimento da producéo textual do aluno
surdo (quebrando mitos e preconceito sobre a escrita do surdo na Lingua Portuguesa).

BIBLIOGRAFIA BASICA




BRITO, L.F. (1995). Por uma Gramatica de Lingua de Sinais. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro.

KARNOPP, L.B. (1997). Aquisicdo fonolégica nas linguas de sinais. Letras de Hoje,
32(4):147-162.

MAIA, M.E. No Reino da Fala: A Linguagem e seus Sons. 3.2 ed. Sdo Paulo: Atica,
Série Fundamentos, 1991.

PIMENTA, N. e QUADROS, Ronice M. de Curso de LIBRAS. Nivel Basico I. 2006.
LSBVideo. Disponivel para venda no site <www.Isbvideo.com.br>.

QUADROS, R. M. (1997). Aspectos da sintaxe e da aquisicdo da Lingua Brasileira de
Sinais. Letras de Hoje, 32(4): 125-146.

Situando as diferencas linguisticas implicadas na educa¢do. Em Ponto de
Vista. Estudos Surdos. NUP/UFSC. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPOVILLA, F.C. et alii. (1997). A Lingua Brasileira de Sinais e sua iconicidade:
andlises experimentais computadorizadas de caso unico. Ciéncia Cognitiva, 1 (2): 781-
924.

CAPOVILLA, F.C. et alii. (1998). Manual llustrado de Sinais e Sistema de Comunicacao
em Rede para Surdos. Sao Paulo: Ed. Instituto de Psicologia, USP.

CAPOVILLA, F.C. et alii. (2000). Dicionario Trilingue. Lingua de Sinais Brasileira,
Portugués e Inglés. Sao Paulo, Edusp.

GOLDFELD, M. A Crianga Surda: Linguagem e cognicdo numa perspectiva
séciointeracionista. Sdo Paulo: Plexus, 1997.

KLIMA, E. & U. Bellugi (1979). The Signs of Language. Cambridge, Mass: Harvard
University Press.

LIDDELL, S. (2003). Grammar, Gesture, and Meaning in American Sign Language.
Cambridge: Cambridge University Press.

MOURA, M. C. O Surdo: Caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro: Revinter,
2000.

PERLIN, G. Identidades Surdas. Em A Surdez: um olhar sobre as diferengas. Org.
SKLIAR, C. Editora Mediacdo. Porto Alegre. 1998:51-74 SOUZA, R. Educacao de
Surdos e Lingua de Sinais. Vol. 7, n° 2 (2006). Disponivel no site
http://143.106.58.55/revista/viewissue.php
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina Estagio

Atividade Complementar Moédulo

Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

|:| OBRIGATORIO ELETIVO |:| OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Caédigo Nome Carga Horaria N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Prética
CS100 | Sociologia e Meio Ambiente 30 0 2 30
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

Historico e Conceitos Basicos da Sociologia. Instituicdes Sociais. O Ser Humano e o
Meio: populacéo e migracdes. Desenvolvimento e Meio Ambiente. Mudanca Social.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Histdrico do pensamento social e sociologia como ciéncia.

Interacao social e outros processos sociais.

Normas sociais.

Cultura.

Grupos sociais e estratificacédo social.

Mudanca social.

Direitos humanos.

Aspectos demograficos e o meio ambiente.

Instituicdes sociais — Familias — Economia e Educagédo — Funcdes Sociais — Papel

Educativo em Relacdo ao Meio Ambiente.

e Urbanizacéo: aspectos sociais e ambientais; poluicao e legislagéo; energia;
transporte; habitacdo; saneamento basico.

e Desenvolvimento e subdesenvolvimento; fatores culturais sociais e ambientais.

¢ Industrializacao; sindicalismo e relagcdes do trabalho.

e Questao agraria e agricola no Brasil; aspectos socioambientais; poluicao

desmatamento; desertificacdo; legislagao contra a polui¢cado do solo.

BIBLIOGRAFIA BASICA



Acselrad, H. (org.) Conflitos Ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Relumé Dumara, 2004.
Buttel, F. Instituicbes sociais e mudangas ambientais. In: Ferreira, Leila C. (org.) A questao
ambiental e as ciéncias sociais. Revista Idéias (Revista do Instituto de Filosofia e Ciéncias
Humanas; Unicamp. Ano 8(2). 2001.

Sociologia ambiental, qualidade ambiental e qualidade de vida: algumas
observagfes tedricas. In: Herculano, S.; Porto, M.; Freitas, C. (org.) Qualidade de vida e
riscos ambientais. Niteroi: Eduff, 2000.

Brym, R. et al. Sociologia: sua bussola para um novo mundo. S&o Paulo: Cengage
Leraning, 2008.
Drummond, J. A.; Franco, J. L. A. Protecdo a natureza e identidade nacional no Brasil,
anos 1920-40. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2009.
Ferreira, L. C. A Questdo Ambiental. Sustentabilidade e Politicas Publicas no Brasil. S&o
Paulo: Boitempo, 1998.

. (org.) A questdo ambiental e as ciéncias sociais. Revista Idéias (Revista do
Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas; Unicamp. Ano 8(2). 2001.

. Conflitos sociais contemporéneos: consideragcdes sobre o ambientalismo
brasileiro. In: Ambiente e Sociedade. Ano I, N. 5 2 semestre de 1999.
Ferreira, L. C.; Viola, E. Incertezas de sustentabilidade na globalizacdo. Campinas: Editora
da Unicamp, 1997.
Foracchi, M. M.; Martins, J. S. Sociologia e Sociedade: Leituras de Introducdo a
Sociologia. Rio de Janeiro: LTC, 1980.
Giddens, A. Sociologia. 6a. Edicao. Porto Alegre: Artmed, 2005.
Goldblat, D. Teoria Social e Ambiente. Lisboa: Instituto Piaget/Perspectivas Ecoldgicas,
1996.
Hannigan, J. Sociologia Ambiental. Petropolis, Vozes, 2009.
lanni, O. (org.) Florestan Fernandes e a Sociologia Brasileira, Sdo Paulo: Editora Atica,
1986.
Leff, E. Saber Ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade e poder.
Petrépolis, Vozes, 2001.
____. Epistemologia Ambiental. S&do Paulo: Cortez, 2002.
Leis, H. (org.) Ecologia e politica mundial. Rio de Janeiro: Vozes, 1991.
Lenzi, Cristiano. Sociologia Ambiental: risco e sustentabilidade na modernidade. Bauru,
SP: Edusc, 2006.
Loureiro, C. F. B. O movimento ambientalista e o pensamento critico: uma abordagem
politica. Rio de Janeiro: Quartet, 2003.
Padua, J. A (org). Ecologia e politica no Brasil. Rio de Janeiro: Espaco e Tempo, 1987.
Porto Gongalves, C. W. A globalizagdo da natureza e a natureza da globalizagéo. Rio de
Janeiro, Civilizag&o Brasileira, 2006.
Turner, J. H. Sociologia: conceitos e aplicagbes. S&o Paulo: Makron Books, 2000.
Vila Nova, S. Introducéo a Sociologia. Sdo Paulo: Atlas, 1981.
Zhoury, A. (org.) A insustentével leveza da politica ambiental: desenvolvimento e conflitos
socioambientais. Belo Horizonte: Autentica, 2005.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Almino, J. Naturezas mortas: a filosofia politica do ecologismo. Rio de Janeiro:
Francisco Alves, 2004.

Castells, M. O poder da identidade. Vol. Il. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2002.

Dupuy, J. P. Introducao critica a ecologia politica. Rio de Janeiro: Civilizacao Brasileira,
1980.

Ferry, Luc. A nova ordem ecolbgica: a arvore, o animal, e o homem. Rio de Janeiro:
Difel, 2009.

Floriani, Dimas. Conhecimento, meio ambiente e globaliza¢édo. Curitiba: Jurua, 2005.
Foster. John Bellamy. A ecologia em Marx: materialismo e natureza. Rio de Janeiro:
Civilizacao Brasileira, 2005.

Furriela, R. B. Democracia, cidadania e protecdo do meio ambiente. Sdo Paulo:
Annablume/FAPESP, 2002.

Giddens, Anthony. As consequéncias da Modernidade. Sdo Paulo: Editora UNESP,
1991.

Hogan, D.; Vieira, P. (org). Dilemas Socioambientais e Desenvolvimento Sustentavel.
Campinas: Editora da UNICAMP,1992.

Layrargues, Philippe Pomier. A cortina de fumaca: o discurso empresarial verde e a
ideologia da racionalidade econémica. S&o Paulo: Annablume, 1998.

Leis, H. R. Espiritualidade e globalizacdo na perspectiva do ambientalismo. In: Ambiente
e Sociedade, Ano |, N. 2. 1998.

Loureiro, C. F. (org.) Sociedade e meio ambiente: a educacdo ambiental em debate.
Séo Paulo: Cortez, 2000.

Léwy, M. Ecologia e socialismo. S&o Paulo: Cortez, 2005.

Moraes, A. C. R. Meio Ambiente e Ciéncias Humanas. Sao Paulo: Hucitec, 2002.
Prigogine, I. O fim das certezas: tempo, caos e as leis da natureza: Sdo Paulo: UNESP,
1996.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

X | Disciplina

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opg¢ao)

Atividade Complementar
Trabalho de Graduacao

Estagio
Médulo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
. Carga Horaria .
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global
Tedrica Pratica
ME437 | Introducédo a Confiabilidade 30 2 30
Metrologica
| Pré-requisitos |ET101 Co-Requisitos | | Requisitos C.H. |

EMENTA

ambiente.

saude. Aplicacoes:

centros cirdrgicos,

UTI,

Conceitos basicos da confiabilidade metodoldgica. Metrologia e sistemas de qualidade.
Normalizacao e sistemas metrologicos: internacionais, nacionais e locais. Rastreabilidade.
Instrumentos e sistemas de medicado. Medicdo de grandezas fundamentais e derivadas.
Avaliacdo e expressdo da incerteza de medigdo. Exigéncias metrologicas na area de

laboratorios clinicos, farmacos, meio

CONTEUDO PROGRAMATICO




- Sistemas da Qualidade. Normas ISO. Métodos Japoneses. Qualidade na industria.
Qualidade em laboratdérios na area de saude.

- Conceitos fundamentais na metrologia. Grandezas e unidades. Vocabulario
Internacional de Metrologia (VIM). O processo de medicdo. Caracteristicas dos Sistemas
de Medicao (faixa de medicdo, resolucdo, erro, repetitividade etc.). Erro de medicéo:
tipos, fontes, estimacao, correcéo.

- Bases estatisticas da metrologia e dos processos da qualidade. Incerteza de medicao.
Avaliacao e expressao da incerteza. O Guia ISO para a incerteza (ISO GUM). Exemplos
na area industrial e na area de saude. Exercicios praticos. Estimativa da Incerteza pelo
Método de Monte Carlo.

- O Sistema Metrolégico Nacional e Internacional. O Inmetro. Rastreabilidade de padrbes
e de medidas. Os processos de certificacao e de acreditacdo. Metrologia legal. Calibracao
de instrumentos e de sistemas de medicdo. Importancia das intercomparacdes.
Metrologia como barreira comercial.

- Exigéncias metrolégicas na area de saude. Calibracdo e manutencdo no setor médico-
hospitalar. Responsabilidade sobre falhas na utilizagdo e manutencéo de equipamentos
médico-hospitalares.

- Metrologia aplicada aos laboratérios de analises clinicas. Metrologia em centros
cirirgicos e UTls (casos de ventilacdo pulmonar e maquinas de anestesia). Outras
aplicac6es em areas da saude e meio ambiente.

- Préticas em ambiente hospitalar e de laboratorio clinico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. Fundamentos da metrologia cientifica e industrial.
Editora Manole, 2008.

2. Guia para expressao da incerteza de medicao. Publicacdo Inmetro, 2012.

3. <Norma NBR/ISO/IEC 17025>. (Em meio eletrbnico).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 9.ed., atual. e rev. Séo
Paulo: Erica, 2013. 256 p.

2. SILVA NETO, Joao Cirilo da. Metrologia e controle dimensional. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012. xvi, 239 p. ISBN 9788535255799 (broch.).

3. HOCQUET, Jean-Claude.La métrologie historique [/ Jean-claude
Hocquet. Paris: Pressses Universitaires de France, 1995. 128p. ISBN
21304770149 (broch.)

4. WEBSTER, John G. Medical instrumentation: application and design . 3rd. ed. -
. New York: John Wiley & Sons, 1998. 691 p. ISBN 0471153680 (enc.).

5. Notas de aula e leituras selecionadas.
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ANEXO C - Projeto das Instalagoes
Fisicas do Departamento de Engenharia
Biomédica e Carta Compromisso da
Instituicao

e Oficio de Entrega de Chaves do 3o0. Andar do Bloco Administrativo do CTG
e Projeto Arquiteténico das Instalagdes do Departamento de Engenharia Biomédica

e Carta Compromisso da Instituicao



e[Sy SERVIGO PUBLICO FEDERAL
l?‘ ) UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
' Wibniins CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
TE/'POSTAANSVERS DS ESCOLA DE ENGENHARIA DE PERNAMBUCOQO

Recife, 12 de junho de 2017
Oficio a°. 261/2017-C'TG-EEP/UFPE

Da:  Diretoria do Centro de Tecnologia e Geociéncias
Ao: Depertamento de Engenharia Biomédica
Frot. Fernandc Sales

C/C: Seter de Infraestrutura do CTG

Assunto: Entrega das chaves do 3° andar, bloco administrative do CTG

[Imc. Chefe

Tecendo os cumprimentos de inicio, venho por meio deste, oficializar a entrega das
chaves e arbientes do 3° (terceiro) andar do bloco administrativo do Centro de Tecnologia ¢
Geoeiéncias, cuja vistoria foi realizada em 12 de junho de 2017 com a entrega fisica ¢ oficial das
chaves dos referidos ambientes, os quais, a partir desta data. serao de responsabilidade do
Departamerto de Engenharia Biomédica.

Obscrvames que, conforme ja relatado anteriormente. a escolaridade permancce
funciorande temporasiamente no 3° andar deste prédio, até que sejam formalizadas as
redistribuictss dos servidores, assim como, as atividades desempenhadas neste ambiente.

Sendo o que <2 apresenta para 0 momento. ficamos a disposicao para ajudar no que for

necessério. Aproveitamos para renovar protestos de elevada estima e consideragao.

Atenciosamente,

Rua Académico Hélio Ramos, s/n, Cidade Universitaria, 50740-530. Recife/PE.
Fones: (81) 2126-8200
Sitio: hitp://www.ctg.ufpe.br/
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